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»Czy emisja antropogennego CO, moze mie¢ wplyw na gornictwo
wegla w Polsce?”

,»Nauki 1 umieje¢tnosci dopiero staja
si¢ uzytecznymi, gdy Y]
w praktyce do uzytku publicznego
zastosowane”

Ks. St. Staszic (1758-1826)

1.0 Wprowadzenie

Od potowy XIX w. do roku 2007 wydobyto na terenach dzisiejszej Polski ok. 11 miliardow
Mg wegla kamiennego. Jego najwicksze roczne wydobycie wyniosto przed ok. 25 laty ok.
200 milionéw Mg. Obecnie wynosi (2007 r.) ok. 85 milionow Mg/rok. Od roku 1945 do 2007
wydobyto réwniez ok. 2,5 miliarda Mg wegla brunatnego. Od ok. 20 lat wydobycie wegla
brunatnego oscyluje w granicach 60 — 65 milionéw Mg/rok. Gwaltowne obnizenie wydobycia
wegla kamiennego bylo spowodowane migdzy innymi tym, ze polscy PT Decydenci uznali
gornictwo wegla kamiennego w Polsce za branz¢ bez perspektyw. Innego zdania byli i sag PT
Decydenci wielu krajow Swiata. 1 tak wedlug Blaschke [7] ,.Swiatowa Rada Energetyczna
okreslita spodziewang produkcje energii elektrycznej z wegla na tle innych paliw. Prognoze te
przedstawiono w tabeli 1.

Tab.1. Prognoza §wiatowej produkcji energii elektrycznej 2002 — 2030 wedhug paliw [7]
Wyszczegolnienie Mtoe 2002 =100 Struktura
2002 | 2030 2002 | 2030
Wegiel 6241 | 12091 194 38,8 | 38,2
Paliwa naftowe 1181 1182 100 7.3 3,7
Gaz 3070 | 9392 304 19,1 | 29,5
Energia jadrowa 2654 | 2929 110 16,5 9,3
Energia wodna 2610 | 4248 163 16,3 13,4
Inne odnawialne (biomasa, wiatr, itp.) | 318 1877 590 2,0 5,9
Razem 16074 | 31657 197 100,0 | 100,0

Zrodto: World Outlook 2004. OECD — [EA

W ciaggu ubieglych 30 lat popyt na wegiel (kamienny i brunatny) wzrdst o 62%. Przewiduje
sig, ze do roku 2030 zapotrzebowanie na $wiecie wzro$nie o kolejne 53%, ale w Unii
Europejskiej zapotrzebowanie wzro$nie o 100%. Wzrost zapotrzebowania bedzie wynikiem
wzrostu popytu na wegiel w elektrowniach. W roku 2030 elektrownie zuzyja 74% wszystkich
dostaw wegla (w 2000 roku bylo to 66%). W 2030 roku wegiel moze pokrywac 45%
Swiatowych potrzeb energetycznych (w 2000 roku byto to 38%). Najwiekszy wzrost popytu
na wegiel nastapi w Chinach, Indiach, Azji Poludniowo-Wschodniej, Afryce subsaharyjskiej i
w Ameryce Poludniowej. Popyt na wegiel w 2030 w krajach rozwijajacych si¢ wzrosnie do
60% swiatowego popytu (w 2000 roku byto to 45%). Zapotrzebowanie to wyniesie okoto 3,1
mld Mg w 2030 roku (w 2000 roku byto to 1,5 mld Mg). Produkcja energii na bazie wegla
wzrosnie ponad trzykrotnie. (...) Prognozy przewidujace znaczng rol¢ wegla w przysztosci,
oparte s3 na nastepujacych przestankach: wydobycie wegla jest mniej kapitalochtonne niz



ropy i gazu; wedtug Swiatowej Rady Energetycznej na wydobycie tony wegla przeliczonej na
réwnowaznik toe (1 toe rowne jest 41,86 GJ) potrzeba mniej niz 5 USD, dla ropy naftowej 22
USD, dla gazu okoto 25 USD, zasoby wegla przy aktualnych wskaznikach zuzycia wystarcza
na co najmniej 200 lat; natomiast zasoby ropy naftowej wystarcza na 40 lat, a gazu ziemnego
na okoto 65 lat, wegiel kamienny jest rownomiernie roztozony na catym $wiecie; natomiast
zasoby ropy i gazu beda coraz bardziej skoncentrowane w kilku krajach — dostawcach, a w
dodatku najwicksze zasoby zlokalizowane sg gldéwnie w obszarach dotknigtych niepokojami i
przewiduje si¢ coraz bardziej prawdopodobne zaktocenia w dostawach, w poréwnaniu z ropa
i gazem ceny wegla pozostaja relatywnie stabilne; wegiel, przy swym zrownowazonym
rozmieszczeniu geograficznym moze by¢ dostarczany do kazdego miejsca na §wiecie po
cenach konkurencyjnych, w sektorze energetycznym wegiel jest tanszym zrédlem energii niz
jakiekolwiek inne paliwo kopalne. Studium Swiatowej Rady Energetycznej zawiera wnioski
sugerujace, ze wegiel bedzie nadal stanowit fundament rozwoju gospodarczego i spotecznego.
Dzigki bardzo duzej i rownomiernie rozlozonej bazie zasobow bedzie w istotny sposob
wptywal na likwidacje ubdstwa energetycznego na $wiecie. Przy mozliwych do poniesienia
kosztach transferu czystych technologii, kosztach badan i rozwoju wegiel przeznaczony do
spalania bedzie coraz czystszy, co moze zmieni¢ jego niekorzystny, z uwagi na
zanieczyszczenie Srodowiska, obraz w spoleczefistwie. Studium zawiera takze przeslanie,
ktore warto zacytowaé: Studium podjete przez WEC (Swiatowa Rada Energetyczna)
potwierdzilo wazng spoteczng role wegla w realizacji aspiracji narodow dotyczgcych rozwoju
oraz trwaltosci. Wskazuje ono rowniez na znaczng, ale kwestionowang role wegla w
tradycyjnej produkcji energii. Ocenia ono powrot wegla na rynki, ktore utracit sto lat temu z
pojawieniem sie taniej ropy i gazu. Stanowisko Swiatowej Rady Energetycznej powinno
dotrze¢ do $wiadomosci polskich decydentow wplywajacych na polityke paliwowg naszego
kraju” [7].

Prognozy PT Specjalistow Energetykow 1 Gornikow przedstawione powyzej na czele ze
Swiatowa Rada Energetyczng wykazuje, ze wegiel kamienny i brunatny ma do roku 2030
bardzo wazna role do odegrania w gospodarkach narodowych wielu krajow Swiata. Innego
zdania od pewnego czasu jest grono PT Ekologow, ktérzy twierdza, ze antropogenny CO;
jako jeden z kilku gazow cieplarnianych, pochodzacy ze spalania gltownie wegla jest
przyczyna globalnego ocieplania si¢ klimatu. Z tego powodu w dalszych czg¢$ciach
niniejszego artykutu zostanie podjgta proba ustalenia czy rzeczywiscie antropogenny CO; jest
,»glownym winowajca” ocieplenia klimatu, jak twierdzg PT Ekolodzy.

2.0 Efekt cieplarniany

Wedlug W. Lewandowskiego [22] mechanizm efektu cieplarnianego mozna w ogdélnym
zarysie przedstawi¢ w sposob nastepujacy:

»dtrumien energii promieniowania stonecznego docierajacego do granicy atmosfery
(tzw. stafa stoneczna) wynosi 1360 W/m’. Uwzgledniajac kulistos¢ Ziemi, jednostkowa sktadowa
prostopadta tego strumienia do powierzchni rzutu Ziemi (nR?), w przeliczeniu na cala jej
powierzchnie (rcR%4) wynosi e= 1360/4 = 342 W/m® Jest to $rednie jednostkowe natezenie
promieniowania docierajace do atmosfery Ziemi. Cze$¢ tego promieniowania (107 W/m?), odbita
od chmur i od powierzchni, opuszcza Ziemi¢. Reszta ulega adsorpcji na powierzchni Ziemi lub w
atmosferze.
Poniewaz temperatura ukfadu termodynamicznego, jakim jest Ziemia, jest stata, wigc uktad jest w
rownowadze 1 zgodnie z zasada zachowania energii i prawem Kirchhoffa ilo$¢ energii
zaabsorbowanej: 342 — 107 = 235 W/m’ musi si¢ réwnaé ilosci energii emitowanej z Ziemi do
kosmosu. Z wartosci tego strumienia, w oparciu o prawo Stefana-Boltzmanna [9], mozna wyznaczy¢



srednig temperature powierzchni, wymagang do wyemitowania strumienia energii o wartosci 235
W/m®
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gdzie: e - jednostkowy strumien energii promieniowania, W/m?*; C, == 5,67 W/(m” » K*) - stala
Stefana-Boltzmanna ciata doskonale czarnego.

Tyle wynositaby $rednia temperatura na powierzchni Ziemi, gdyby nie bylo efektu cieplarnianego.
Temperatura ta, biorgc pod uwagg pory dnia i pory roku, wahataby si¢ od -80°C do +100°C, a
takie warunki nie sprzyjaja zyciu na Ziemi. Gdyby wiec nie byto efektu cieplarnianego, nie bytoby i
Zycia na Ziemi przynajmniej w tej formie, w jakiej jest ono obecnie.

W wyniku efektu cieplarnianego $rednia temperatura powierzchni Ziemi wynosi ok. 15°C [16, 17];
tej temperaturze odpowiada strumien wypromieniowanej energii cieplnej:
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Oproécz promieniowania, wymiana ciepta z powierzchnig Ziemi odbywa si¢ rdwniez przez
konwekeje (ruch ku gorze ogrzanego powietrza), ktora wywoluje wiatry (24 W/m?), oraz przez
parowanie, ktore generuja powstawanie chmur (78 W/m?®). Laczny strumien energii
doprowadzony do atmosfery jest wigc suma strumieni: radiacyjnego (390 W/m®), pierwotnego
promieniowania krotkofalowego zaabsorbowanego w atmosferze (67 W/m?), konwekcyjnego
(24 W/m?) oraz parowania (78 W/m®) i wynosi 559 W/nr’.

Po uwzglednieniu strumienia 235 W/m?, ktory musi opusci¢ Ziemie, gdyz inaczej nie bylaby ona w
stanie rownowagi termodynamicznej, a jej temperatura stale by rosta, pozostaje jeszcze strumien
energii ,,uwigzionej": 559 - 235 = 324 W/m”. Jest to strumien, ktory nie moze opuscié¢ Ziemi, gdyz
inaczej utracitaby ona stan réwnowagi i jej temperatura zaczgtaby spadac. Poniewaz nie moze on
réwniez pozosta¢ w atmosferze, ktora majac stalg Srednig temperature tez stanowi zrownowazony
termodynamicznie uktad, ulega wigc reemisji 1 wraca ponownie na powierzchni¢ Ziemi.

Mechanizm ten, nazwany efektem cieplarnianym, w ktorym biora udziat gazy cieplarniane (H>O, CO,,
CH, 1 inne), przedstawiono schematycznie narys. 1.

Rys. 1. Mechanizm efektu cieplarnianego [22]
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Reasumujgc, efekt cieplarniany polega na konwersji promieniowania stonecznego
krétkofalowego o dhugosci 0,1 — 4mm, ktore przenika przez atmosfere ziemska, na promieniowanie
podczerwone, dlugofalowe o dlugosci fali 4 — 80mm. Promieniowanie to zostaje czgSciowo
,uwiezione" (zaabsorbowane) przez gazy cieplarniane w atmosferze ziemskiej, podnoszac jej
srednig temperature o 33°C 1 zapewniajac tym samym warunki do zycia na Ziemi” [22].

3.0. Podstawowe czynniki wptywajace na powstawanie efektu cieplarnianego.

3.1. Udziat gaz6éw cieplarnianych w efekcie cieplarnianym.

Powszechnie wiadomo, ze w efekcie cieplarnianym partycypuje miedzy innym ok. 30 gazow.
Do najwazniejszych nalezg: para wodna, dwutlenek wegla (CO,), metan (CHy), freony (CFC),
ozon (O3), tlenki azotu (NOy).
Procentowy udzial pary wodnej w efekcie cieplarnianym jest roznie oceniany przez
poszczegolnych naukowcow. I tak dla przyktadu:
- Prof.Z. Brzdzka z Politechniki Warszawskiej ocenia udzial pary wodnej na 60%
[8]
- Zespo6t PT Pracownikéw Naukowych z Hanoweru ocenia udzial pary wodnej na
66% [26] — (vide rys. 7)
- Prof. Z. Jaworowski z Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej w
Warszawie ocenia udzial pary wodnej na 96% [17] a w pracy [18] nawet ok.
98% (vide rys. 8).
Globalne stezenie pary wodnej w atmosferze jest regulowane naturalnymi procesami bez
udziatu Czlowieka. W dalszych rozwazaniach zostanie przedstawiony udzial pozostatych 5-
ciu najwazniejszych gazow w efekcie cieplarnianym.

Wprowadzenie
Dwa bardzo wazne gazy cieplarniane — dwutlenek wegla (CO;) 1 metan (CH4) powstajg w

sposob naturalny w trakcie wedrowek wegla (C) przedstawionych na rys. 2 oraz w wyniku
dziatalnosci cztowieka (gazy antropogenne).

Rys. 2. Podstawowe zbiorniki wegla (C) globu ziemskiego [6].

Atmosfera




Naturalne tworzenie si¢ dwutlenku wegla (CO,) 1 metanu (CHy)

Czes¢ wegla (C) bioraca udziat w cyrkulacji przedstawionej na (vide rys. 2) dostaje
si¢ do atmosfery w postaci dwutlenku wegla (CO,) 1 metanu (CH4). Najwazniejsze procesy
powstawania i przedostania si¢ ww. gazéw do atmosfery wedtug [10, 26] przedstawiajg si¢
nastepujaco.

Pierwsza grupa procesow gazotworczych CO; 1 CHy

Miedzykontynentalne ptyty skorupy ziemskiej przemieszczajac si¢ i pgkajac umozliwiaja
przez powstate szczeliny i rysy wydobywanie si¢ z wngtrza Ziemi strumieni goracej lawy.
Lawa ta transportuje w swojej masie mi¢dzy innymi znaczne ilosci CO; i CHy

Gazy te poprzez tzw. ,,Black Smoker” (stozki wulkaniczne) przenikaja do oceanéw tworzac
mieszaniny z woda morska w postaci ,,chemicznych chmur”. Chmury te sa uznawane jako
dowod na funkcjonowanie podmorskich wulkanow dostarczajacych CO, i CHy do atmosfery.

Druga grupa procesow gazotwoérczych CO, 1 CHy

Przemieszczajace si¢ plyty denne w oceanach zderzaja si¢ migdzy innymi z plytami
kontynentalnymi. Plyty te transportujag morskie utwory sedymentacyjne, w ktorych jest
zlokalizowany wegiel (C). Wegiel ten pochodzi gléwnie z zyjacych w strefie
powierzchniowe] oceanow alg oraz z wapnia znajdujacego si¢ w mikroorganizmach (np.
otwornice). Obumarle mikroorganizmy opadaja na dno oceanu i wnikaja w szlam denny.
Utworzone tak warunki wegetacji sg bardzo korzystne dla pewnej grupy bakterii.

Bakterie rozkladajac ten organiczny materiat produkujg CO,. Inny rodzaj bakterii czg§¢
powstatego CO,. przetwarza w CH4. Obydwa powstale gazy znajdujace si¢ w utworach
sedymentacyjnych sg wyciskane z nich niczym z gabki przez nachodzace na siebie plyty
denne 1 kontynentalne. Gazy te przedostaja si¢ do atmosfery poprzez wulkany (np. bardzo
niebezpieczny wulkan Galeras w Andach — Kolumbia) lub wielkopowierzchniowe pola lawy
(np. pola lawowe Dekan Traps w Indiach).

Trzecia grupa procesoOw gazotworczych CO, 1 CHy

Kolejng drogg przedostawania si¢ z wng¢trza Ziemi CO, 1 CHy do atmosfery sg gorace zrdodta i
fumarole. W wielu miejscach na Ziemi wystgpuje rowniez tzw. wulkany btotne (np. Chandra
Gup na pustyni Makran — Pakistan). Ponadto bajorka, jeziora, katuze, torfowiska sa
ekosystemami, w ktorych pewne rodzaje bakterii wytwarzaja CHs [np. z jednego ha
torfowiska wydziela si¢ od 73 do 259 kg/rok substancji weglowej (C)]. Obok CHy4 inne
bakterie wytwarzaja w ww. ekosystemie rowniez CO,

Czwarta grupa procesow gazotworczych CO; 1 CHy

W rejonach gazo i roponos$nych cze$¢ gazow 1 ropy naftowej z wnetrza Ziemi via rysy i
szczeliny migruje na powierzchni¢ (np. Atabasca Tar Sands w Kanadzie czy rejon Orinoco w
Wenezueli).

Cze$¢ gazdow z ww. zi6z to lekkie weglowodory glownie CHi, ktore ulatniajg si¢ do
atmosfery. Przebieg tego procesu jest dokumentowany przez stosowne pomiary
przygruntowe. Pewna ilos¢ CO, wytwarza si¢ z procesOw technologicznych (np. spalanie
gazu ziemnego oraz ropy naftowej).



Pigta grupa procesow gazotwoérczych CO, 1 CHy

Do tej grupy mozna zaliczy¢é wspdlne wystepowanie procesoOw naturalnych (vide rys. 2)

1 antropogennych (rys. 3 1 4).
Rys. 3. Globalna antropogenna emisja CO, do atmosfery pochodzaca ze
spalania ropy naftowej, wegla, gazu i wypalania lasow [28].
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Rys. 4. Wplyw zmiany charakteru upraw gleby oraz ogniowego
Karczowania (wypalania) lasow na emisj¢ CO, do atmosfery [28].
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a. Zmiana charakteru torfowisk poprzez ich odwadnianie, nawozenie oraz zasiewy
(uprawy) powoduje, ze torfowisko zmienia swoj charakter w stosunku do dwutlenku
wegla (CO,). Z pochlaniania CO; (fotosynteza) ww. torfowiska stajg si¢ emitentami

CO; (2100 — 2900 kg substancji wegla (C) /ha/rok).

b. Negatywny skutek z tytutu zmiany charakteru upraw wystepuje przede wszystkim w
przypadku uprawiania soi i kukurydzy. Uprawy te nie s3a glebotworcze. Ponadto
rozktad substancji glebotwérczych w glebie 1 niszczenie przez orke skladnikow
organicznych (ok. 40%) powoduje proporcjonalne zwigkszanie si¢ emisji CO, do
atmosfery. Kolejnym Zrédlem emisji CO, sa odpady z ww. wymienionych roslin,

ktore sg spalane by zniszczy¢ ewentualne szkodniki.



c. Karczowanie lasow, w tym metoda ogniowa (wypalanie) to kolejne zrédto emisji CO,.
W latach 1850 — 1980 w strefie tropikalnej zniszczono ponad 500 milionéw ha lasow,
a w strefie umiarkowanej ponad 100 miliondw ha (vide rys. 4). Najnowsze doniesienia
na ten temat zawarte w pracy [4] podaja, ze obecnie w dzunglach Brazylii wycina si¢
rocznie 3,5 miliona ha, a w Indonezji 1,5 miliona ha lasow tropikalnych. Dramatyczne
wrecz dane opublikowano w pracy [36]: ,,Wedlug szacunkéw kazdego roku
zniszczone zostaje prawie 29 milionéw ha lasu tropikalnego. (...) Jesli to tempo nie
zostanie zahamowane, do roku 2050 znikng dwa miliony km? lasu, czyli 40% calej
amazonskiej dzungli”. Czg¢$¢ pozyskanego drewna rowniez spalono. Dodatkowym
bardzo negatywnym efektem tej dziatalnosci Cztowieka bylo znaczne zmniejszenie
mozliwosci pochtaniania CO, (fotosynteza, chemosynteza) w skali globalne;j.
Pochtanianie CO; przez lasy (fotosynteza) i oceany zostalo przedstawione na rys. 5.

Rys. 5. Pochtanianie CO, przez lasy i oceany [26].
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d. Hodowla bydta (krowy, owce), uprawa ryzu, produkcja energii, wysypiska odpadow,
spalanie biomasy to wedlug [35] najwazniejsze zrddla emisji CHs do atmosfery.
Informacje na ten temat podane w pracy [34] zostaty przedstawione w tab. 2.

Tab. 2. Najwazniejsze roczne zrddta emisji CHy do atmosfery [34]

Zrodta (wybrane)

Emisje [Tg CHa/rok]
(Hein 1 in., 1997)

Emisje [Tg CHa/rok]
(Lelieveld i in., 1998)

Bagna i pola ryzowe

325 (237 + 88)

225

Produkcja energii 97 110
Przezuwacze 90 (tacznie z utylizacjag odchodow) |[115
Wysypiska §mieci 35 40
Spalanie biomasy 40 40
Inne - (70)
Suma 587 600

Antropogenne pochodzenie CO; i CHy

Wybrane przyktady wynikéw badan prowadzonych w Swiecie nad wykazaniem znikomego
wpltywu gazow antropogennych (CO; i CHy) na efekt cieplarniany.

Obok przedstawionych powyzej najistotniejszych naturalnych zrddet powstawania 1 emisji
CO; 1 CHy, do atmosfery nieznaczng ich ilo$¢ emituje Czlowiek.



a. Zespot swiatowej rangi PT Uczonych z Hanoweru w pracy [26] podaje, ze w wyniku
spalania ropy, wegla i gazu ziemnego do atmosfery dostaje si¢ ok. 1,2% CO; (vide
rys.7), a ich udzial w jednostkowym wytwarzaniu energii (kgC/GJ) przedstawia rys. 6.

Rys. 6. Wielko$¢ emisji CO, do atmosfery po procesie
spalania podstawowych surowcow energetycznych [5].
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Przedstawiona na rys. 3 taczna emisja CO, do atmosfery (ok. 8,8 miliarda Mg/rok)
sktada si¢ z 2 czgsci:
- ok. 6,3 miliardéw Mg/rok pochodzi ze spalania pierwotnych no$nikéw energii,
- ok. 2,5 miliarda Mg/rok pochodzi z ogniowego karczowania (wypalania) lasow
1 zmiany charakteru upraw gruntéw.
Bardziej precyzyjny opis emisji CO, pochodzacego z ogniowego karczowania i
zmiany charakteru upraw gruntéw przestawia rys. 4.
Laczna ilos¢ (8,8 miliarda Mg/rok) wyemitowanego CO, przejmowana jest przez dwie
,,strefy pochtaniania” (vide rys. 5).
Porownujac wykresy z rys. 3 i 4 mozna w pewnym uproszczeniu stwierdzi¢, ze zbyt
mata pojemnos¢ ,,lesnej sfery pochtaniania CO,” moze by¢ spowodowana rabunkowa
gospodarka w lasach tropikalnych oraz zmiang charakteru upraw gruntow.
Pozostate ok. 28% CO, jest pochodzenia naturalnego. Zdaniem tego samego zespotu
Uczonych antropogenny udziat CHy to ok. 0,47%. Tak wiec taczny udziat w efekcie
cieplarnianym CO,, CHs 1 pozostalych gazéw cieplarnianych pochodzenia
antropogennego wedtug ww. Uczonych wynosi 2,1% (rys. 7)

Rys. 7. Zestawienie udzialu najwazniejszych gazow uczestniczacych w efekcie cieplarnianym [3, 30].
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Rys. 8. Udziat gazow cieplarnianych w catkowitym efekcie cieplarnianym [17]
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c. O braku wplywu antropogennych gazéow (CO;, 1 CHs 1 innych) na efekt cieplarniany
jest przekonanych 31072 amerykanskich naukowcow i 9021 doktorantéw, ktorzy
za informacjami podanymi w pracy [12] podpisali nizej wymieniong petycje do rzadu
USA:

Petycja

Wzywamy rzqd Stanow Zjednoczonych do odrzucenia porozumienia o globalnym
ociepleniu, ktore zostalo podpisane w Kioto, Japonii w grudniu 1997 r. oraz wszelkich
innych, podobnych propozycji. Zaproponowane limity gazow cieplarnianych zaszkodzityby
srodowisku, utrudnityby postep nauki i technologii, a takze zaszkodzity zdrowiu i dobrobytowi
ludzkosci.

Nie ma zadnych przekonywajgcych dowodow naukowych, ze ludzkie uwolnienie
dwutlenku wegla, metanu czy innych gazow cieplarnianych powoduje bgdz spowoduje w
przewidywalnej przysztosci katastrofalne ocieplenie ziemskiej atmosfery i zaktocenie klimatu
Ziemi. Ponadto, istnieje istotny naukowy dowdd, ze wzrosty atmosferycznego dwutlenku
wegla wywotujg wiele korzystnych efektow na rzecz naturalnej roslinnosci i srodowiska na
Ziemi.

d. Bardzo wnikliwa ocen¢ dotyczaca zjawiska efektu cieplarnianego zaprezentowat
prezydent Republiki Czech dr V. Klaus, ktéry w ostatnio opublikowanej pracy [20]
stwierdzil miedzy innymi: ,,Najwazniejszym zadaniem ludzkim jest oddzielenie
rzeczywistos$ci od fantazji i prawdy od propagandy. Kwestia globalnego ocieplenia
stala si¢ symbolem tego problemu. Ustalona bowiem zostala jedna, politycznie
poprawna prawda i kwestionowac ja nie jest tatwo”. Klaus przytacza tez w swojej
ksigzce [20] argumenty 1 poglady innych Autorow popierajace Jego teze na temat
ocieplenia klimatu. I tak:

»W artykule Mit naukowej zgody na temat globalnego ocieplenia (Brezina, 2007),
pyta takze 1. Brezina: Dlaczego zagluszane sq glosy specjalistow, ktorzy podwazajg
powierzchowne wyobrazenia o globalnym ociepleniu? Odwotuje si¢ do czeskiego
klimatologa J. Svobody, wedlug ktorego znajdujemy si¢ w cieplej czesci naturalnego
odchylenia klimatycznego, co wigce] z uwaga dodatkowa, ze dzisiejsze ocieplenie
powoli si¢ konczy i (klimat) bedzie si¢ ochtadza¢. Podobnie Brezina pyta, dlaczego
media nie wspominajg o tzw. Apelu Heidelberskim (z roku 1992), tzw. Deklaracji
Lipskiej (z roku 1996), ktora mowi, ze na przekor powszechnemu przekonaniu nie ma
naukowej zgody, co do zmnaczenia ocieplenia, podobnie jak 1 o tzw. Petycji
Oregonskiej (z roku 1998), powotujacej si¢ na fakt, iz nie istnieje Zaden przekonujgcy
dowod na to, ze dokonywana przez cztowieka emisja gazow cieplarnianych wywotuje



katastrofalne ocieplenie powierzchni ziemskiej i zmiany klimatu. Wszystkie te
dokumenty podpisane zostaly przez tysiagce naukowcow. Cytuje takze prezesa
Amerykanskiego Towarzystwa Meteorologicznego M. Rosse’a, ktéry twierdzi, iz
wyobrazenie, ze ludzie w sposob znaczqcy przyczyniajq sie do globalnego ocieplenia,
jest najbardziej masowym naduzyciem nauki, jakie kiedykolwiek widziatem. Tak samo
pisze réwniez L. Motl: wyobrazenia, ze zmiany klimatyczne sq wytworem czlowieka,
sq catkowicie naiwne. Przeciwnie, jest przekonany, ze w tych sprawach nie mozna
przyjmowac zadnych definitywnych poglgdow oraz ze teorie o antropogenetycznym
globalnym ociepleniu nie zostaly przetestowane tak, jak wymaga tego nauka (Motl,
luty 2007). Wspomniany Apel Heidelberski z czasu ,,Szczytu Ziemi” w Rio de Janeiro
w roku 1992, pierwotnie podpisato 425 naukowcow. Do dzi§ — ponad 4000, wsrod
nich takze 72 laureatow Nagrody Nobla”.

Pochodzenie pozostatych gazéw cieplarnianych — tlenki azotu (NOy), freony (CFC) i ozon
(03):

Tlenki azotu (NOy):

Najwazniejszym gazem tej grupy jest podtlenek azotu (N,O). Jest bardzo stabilnym gazem.
Gtowne zrodia podtlenku azotu to rozktad azotanéw przez bakterie, stad intensywne
stosowanie nawozoéw azotowych nasila ten proces. W niewiele mniejszym stopniu emisje
N,O powoduje spalanie paliw [8].

Freony (CFC):

Sa to substancje syntetyczne nie wystepujace w naturze. Sa bardzo intensywnymi gazami
cieplarnianymi. Mimo podj¢tych pewnych dzialan ograniczajacych ich zastosowanie w
technice i zyciu codziennym [8] poziom ich emisji zwigksza si¢ 3% w skali roku.

Ozon (O3):

Ozon powstaje w sposob naturalny podczas wytadowan elektrycznych w atmosferze.
Antropogenna jego czg$¢ w atmosferze jest emitowana w niepokojacym stopniu w trakcie
procesOw dezynfekcji wody 1 biologicznej neutralizacji $ciekow czy bielenia wielu surowcow
1 potproduktow [8].

3.2 Proba oceny wptywu antropogennych gazoéw cieplarnianych na efekt cieplarniany

Powietrze atmosferyczne sktada si¢ z 18 gazdéw, w tym gazow cieplarnianych, ktorych
najwazniejsze zrodta pochodzenia przedstawiono w niniejszym artykule. Ponizej zostanie
podjeta analiza oceny wplywu najwazniejszych antropogennych gazow cieplarnianych na
efekt cieplarniany. W tym celu zostang pordwnane wyniki badan niektérych PT Uczonych,
ktorzy twierdza, ze wplyw gazow antropogennych na efekt cieplarniany jest znikomy (tab. 3).

Tabela 3. Zestawienie zbiorcze udziatu poszczegdlnych gazow cieplarnianych w bilansie efektu cieplarnianego
[8,17,19,22,26].
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Lp. Dane liczbowe przedstawione na rysunkach/w
Nazwa gazu cieplarnianego publikacjach
Rys. 7 |Rys. 8 | Lewandowski [22] | Brzozka [8]
1 | Dwutlenek wegla (CO,)
- udzial w efekcie cieplarnianym [%] 57,8 |61 50 50
- dlugosc¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] | b 50-200
- efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania 1 1 1 1
podczerwonego w stosunku do CO,
2 | Metan (CHy)
- udzial w efekcie cieplarnianym [%] 17,4 |15 18 18
- dlugos¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] 10 10
- efektywno$¢ pochtaniania promieniowania b b 21-30 23
podczerwonego w stosunku do CO,
3 | Freony
- udziat w efekcie cieplarnianym [%] 10,4 |a 14 14
- dlugo$¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] 65 —130 kilkaset lat
- efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania b b 10 000 — 20 000 4 000 —
podczerwonego w stosunku do CO, 10 600
4 | Ozon (0O3)
- udzial w efekcie cieplarnianym [%] 12 12
- dlugosc¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] | b b ok. 0,3
- efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania 2 000 2000
podczerwonego w stosunku do CO,
5 | Tlenki azotu (NOy)
- udziat w efekcie cieplarnianym [%] 5,2 6 6
- dlugos¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] b 150 ok. 180
- efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania b b 150 — 206 296
podczerwonego w stosunku do CO,
6 |Inne gazy (facznie)
- udziat w efekcie cieplarnianym [%] 9,2 24
- dlugos¢ czasu wystepowania w atmosferze [lata] | | = |-emmemeemeeem s
- efektywnos$¢ pochlaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO,

a — podana taczna warto$¢ dla freonu, ozonu i tlenkdéw azotu = 24%

b — w cytowanych zrodtach brak tego typu danych

Analizujgc dane zebrane w tab. 3 mozna sprecyzowac nastgpujace wnioski:
1. Bardzo duza rozbiezno$¢ czasu wystepowania w atmosferze dla CO, (7 — 50 — 200 lat)
2. Duza rozbiezno$¢ czasu wystepowania w atmosferze dla freonu (od 65 do kilkuset lat)

3. Diametralnie rézny  wplyw
podczerwonego w stosunku do CO»:
- Metan — 21 — 30 razy wigkszy

efektywnosci

- Tlenki azotu — 150 — 296 razy wigkszy
- Freony — 10 000 — 20 000 razy wigkszy

pochlaniania

promieniowania

Bioragc pod uwage ww. analiz¢ mozna z duza doza prawdopodobienstwa stwierdzié, ze
najbardziej aktywnym (szkodliwym) antropogennym gazem wplywajacym na efekt
cieplarniany jest freon.

4.0 Wptyw innych czynnikow na zmiang temperatury atmosfery.
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Wyniki pomiaréw na ktore powotuje si¢ w swoim artykule Z. Jaworowski [17] §wiadcza, ze
»ludzkie” emisje dwutlenku wegla — CO, — 1 zmiany temperatury globu nie idg w parze. To
oceany, a nie zawartos¢ CO, w powietrzu powoduje, ze mamy na Ziemi dodatnig
temperature, stabilng w zakresie kilku stopni, umozliwiajaca powstanie i1 trwanie Zzycia.
Natomiast atmosferyczny CO,, traktowany czgsto jako sktadnik zanieczyszczajacy
(szkodliwy) jest podstawowym budulcem zycia. Udowodnit to juz w 1873 r. polski fizjolog
ro$lin E. Godlewski [15], ktory jako pierwszy stwierdzil, ze ilo§¢ wegla asymilowana w
fotosyntezie przez rosliny ,,wzrasta proporcjonalnie do zawartosci kwasu weglowego w
atmosferze az do poziomu 1%”. Wowczas wykazalo to falszywos¢ zatozen tak zwanej teorii
Malthusa, w mysl ktorej o przyroscie masy roslinnej decyduje humus zawarty w glebie,
ktorego ilos¢ jest ograniczona. Teza E. Godlewskiego znajduje w czasach nam wspotczesnych
petne potwierdzenie. Pisza na ten temat migdzy innymi J. Banaszak 1 H. Wisniewski w pracy
[2], stwierdzajac, ze:
- w powietrzu zawartym w glebie znajduje si¢ co najmniej 10 razy wigcej CO,
niz w powietrzu atmosferycznym,
- zwigkszenie koncentracji CO; tuz nad gleba ma istotne znaczenie dla roslin we
wczesnym stadium ich rozwoju,
- wicksza wydajno$¢ fotosyntezy, a przez to produktywnos$¢ roslin mozna
uzyskac zwigkszajac nieco stezenie tego gazu, to jest CO,.
Przedstawiony powyzej] wywdd dotyczacy pochodzenia gazow cieplarnianych oraz ich
wplywu na efekt cieplarniany, a tym samym ksztattowanie si¢ temperatury, moze by¢
dowodem, ze czes¢ PT Uczonych prowadzi badania majace wykazac, ze istniejg rowniez inne
przyczyny zmiany temperatury atmosfery anizeli emisja antropogennych gazow
cieplarnianych. Pewne wyniki tych badan zostang przedstawione ponizej

4.1 Wplyw cykli stonecznych na zmiang temperatury atmosfery.

W pracy [26] mozna znalez¢ opis badan — obserwacji astronomicznych plam na stoncu —
prowadzonych poczatkowo nieregularnie mi¢dzy innymi przez G. Galileusza od roku 1610, a
nastepnie w sposob regularny od roku 1700 przez Obserwatorium Astronomiczne w Zurychu.
Badania te wykazatly, ze w cyklu $rednio 11-to letnim przebiegaja zmiany plam na stoncu. W
cyklach tych moga zachodzi¢ jednak pewne ,,anomalie”, ktore w 1890 r. odkryl Edward
Maunder. Badacz ten analizujac przebieg 11-to letnich cykli zmian plam stonecznych odkryt,
ze w latach 1695-1720 nastgpita pewna ,,pauza” aktywnosci Slonca. Istnienie tej ,,pauzy”
potwierdza migedzy innymi Z. Jaworowski [17] podajac, ze przed ok. 300 laty promieniowanie
Stonca byto o 0,25% mniejsze niz obecnie. W trakcie tej ,,pauzy” klimatolodzy odnotowali
najnizsze temperatury tak zwanej ,,Matej Epoki Lodowcowej”. Wspodiczesni badacze
potwierdzili istnienie tej sredniorocznej niskiej temperatury. I tak:
- Prof. Z. Jaworowski zilustrowat swoje badania w pracy [17] — na rys. 9

Rys. 9. Dlugookresowe zmiany klimatu [17]
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- oraz Archibald [1] — na rys. 10.

Rys. 10. Ocieplenie Sredniowieczne i Mata Epoka Lodowa. Dla okresu sprzed systematycznych
instrumentalnych pomiardéw, temperatur¢ oceniono na podstawie badan izotopow stabilnych oraz szerokosci
stojow drzew. Ocieplenie Sredniowieczne byto o okoto 2°C cieplejsze niz obecne, a Mata Epoka Lodowa do 2°C
zimniejsza. W XX
Solar Cycle 24: Implications for the United States 6. wieku temperatura
wzrosta 0 0,75°C [1].
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Badania prowadzone wspoélczesnie przez kilka niezaleznych zespotow PT Uczonych
amerykanskich (oceanologowie, meteorolodzy, astrofizycy) wykazuja niezwykle wysoka
zgodno$¢ migdzy temperaturg powierzchniowych wod oceandéw a aktywnoscig stonca. W
latach 1948-98 zwrotnikowe 1 podzwrotnikowe obszary oceanow ulegaly ogrzaniu lub
ochtodzeniu o ok. 0,1°C, dokladnie w rytmie 11-to letniego cyklu zmian slonecznych.
Badania wedtug publikacji [17] z 1998 r. prowadzone przez amerykanskich astrofizykow
wskazuja, ze w ciggu najblizszego potwiecza nastgpi spadek jasnosci Stonca o ok. 0,4%, co
przyniesie ochtodzenie temperatury Ziemi podobne do ochtodzenie w XVII w. Te prognozy z
1998 r. wydaja si¢ by¢ prawdziwe. Wedlug informacji opublikowanych w pracy Z.
Jaworowskiego [18]:

,»Cztery glowne systemy monitorowania temperatury Ziemi (angielski Hadley-CRUT i
amerykanskie GISS, UAH i RSfS) stwierdzily, ze nad ladami i morzem oraz w dolnej
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troposferze styczen 2008 r. byt wyjatkowo zimny, wedtug GISS az o 0,75°C chtodniejszy niz
rok temu. Rowniez stratosfera byta chtodniejsza o 0,5°C.

US National Climatic Data Center (NCDC) ocenia, ze nad samymi lagdami temperatura globu,
po raz pierwszy od 26 lat, byta w styczniu nizsza od $redniej dla tego miesigca w XX wieku.
Byla to najwigksza zmiana temperatury w ciggu roku zaobserwowana kiedykolwiek. NCDC
oglosito takze, ze w styczniu 2008 r. powierzchnia pokrywy $nieznej na Potkuli Péinocnej
byla najwigksza od 42 lat i przekraczata $rednig z lat 1967-2008 o 64 proc., a na terenie
Eurazji niemal o 100 proc.

Wedle amerykanskich pomiaréw satelitarnych w Arktyce zasigg lodu morskiego byt w
styczniu najwiekszy od czterech lat i przyrost o okoto 2 mln km kw. Natomiast obserwacje
dunskie wskazuja, ze miedzy Kanadg i Grenlandig zasi¢g lodow jest obecnie najwickszy od
15 lat a jego grubos¢ wzrosta o okoto 20 cm. W Antarktyce styczniowy lod morski stale
wzrastat od okoto roku 1980, osiagajac obecnie najwickszy zasieg od lat trzydziestu (Center,
2008) [11] (czytaj takze:
http://epw.senate.gov/public/index.cfm?FuseAction=Minority.Blogs&ContentRecord)
Temperatura globalna spadata w ciagu catego 2007 r. Chiny przezyly najmrozniejsza zim¢ od
100 lat. W Bagdadzie $nieg pojawit si¢ po raz pierwszy w historii. W Pétnocnej Ameryce od
50 lat nie widziano tak wielkich opadéw $nieznych - rekordy zimna zanotowano w stanie
Minnesota, w Teksasie, Arkansas, na Florydzie. W Australii ubiegly czerwiec byt
najzimniejszy w historii. W Buenos Aires $nieg pojawit si¢ pierwszy raz od 89 lat, w Peru
setki ludzi zmarto wskutek zimna a rzad oglosit stan wyjatkowy na terytorium ponad potowy
kraju. W Chile, gdzie zimno w 2007 r. byto najwigksze od pdét wieku, straty w rolnictwie
oceniono na 200 mln dolaréw. Rekordy chtodu zanotowano na Nowej Zelandii. W Arabii
Saudyjskiej po raz pierwszy od 30 lat temperatura spadta do -2°C w stolicy, w gorach do -6°C
a samochody grzezly w $niegu. Na Syberii mroz si¢gat ponad -60°C. W Afganistanie wskutek
mroznej 1 $nieznej zimy zmarto ponad 1500 osob 1 zgingto 300 tys. sztuk bydia. W Tybecie
niska temperatura zabita pot miliona zwierzat domowych a 3 mln oséb gloduje (Sunday
Telegraph, 9 marca, 2008 i1 inne media). W Szwecji tegoroczna Wielkanoc byta
najmrozniejsza od 100 lat - w Laponii temperatura spadta do -41°C.

Jezeli uswiadomimy sobie, ze zgodnie z ostatnim raportem Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC - Migdzyrzadowego) z 2007 r. cate ocieplenie klimatu w ciggu XX
wieku wyniosto 0,74°C, to tak gwaltowne ozigbienie w ciggu jednego roku (o 0,75°C) winno
nieco ochlodzi¢ fanatyczny wrecz zapal politykdw pragnacych zbawia¢ planete poprzez
ograniczenie emisji CO,, kosztem 34 bln dolarow (do r. 2100) (Nordhaus, 2007) [25] i
destrukcje §wiatowego systemu energetycznego.

Ozigbienie nie nastgpito niespodziewanie. Juz od kilku lat temperatura powietrza nie ro$nie a
jej maksimum wystapito w 1998 r. (rys. 11). W ciagu ostatnich 10 lat roczny przyrost emisji
CO; ze spalania paliw kopalnych i procesow przemystowych wzrést trzykrotnie [32] a jego
zawarto$¢ w atmosferze podniosta si¢ zaledwie o 4 proc. Zgodnie z hipotezg ogrzewania
klimatu przez cztowieka, lansowang przez IPCC, powinno wigc by¢ cieplej a nie zimniej.
Trudno wigc wigza¢ obecne ochlodzenie ze wzrastajacg emisja CO,. Trudno byto zawsze,
rowniez 1 wtedy gdy przez kilkadziesigt lat, wraz z calg biosfera, cieszyliSmy si¢
btogostawionym cieptem. Obserwacje geologiczne i glacjologiczne wskazuja bowiem, ze od
prawiekOw najpierw klimat si¢ ogrzewal, a dopiero potem wzrastal poziom CO, w
atmosferze. Tak dzieje si¢ poniewaz CO, gorzej rozpuszcza si¢ w wodzie o wyzszej
temperaturze - cieplejszy ocean (jest w nim 50-60 razy wiecej CO; niz w atmosferze Craig
[10]) ,,wydycha" wigc ten gaz do powietrza”.

14



Rys. 11. Srednia temperatura nad ladami i morzami w latach 1988 do 2008.
Wg UK Hadley Climate Research Unit.

Hﬂdc RUT HasCRUT thal‘::;umww
1998
] Jan07
Y .632°C
.I-'I'.i | i A
il N
o |
' ullq E }| | li |\ |!; ’_I {. _."lll|" "r. I
" ! ,f_:ii. i | L :'. I” .]. { ! bas
. 1988 | i | '.! .' | |J ! I\
{ Ll & |
' —iz | K .
i " I\ MM A i Al | AT=0.595°C
L ALY e Y| '.i. T | I'
| - 1 i" | ' ‘ l I'-' | N I
A LW |
' v Jan0s
! [ 037°C
Months

4.2 Wptyw wybuchéw wulkandéw na zmiang temperatury atmosfery.

W rozdziale trzecim niniejszego artykutu wulkany zostaty ukazane jako jedne ze zrodet emisji
naturalnych gazéw cieplarnianych (CO, i CH4) do atmosfery. W niniejszym rozdziale
wulkany zostang ukazane jako gigantyczne zrodto emisji pylow majacych ogromny wpltyw na
globalne zmiany temperatury. Informacje podane w pracy [26] opisuja dwa spektakularne
przyktady wybuchéw wulkanow w XIX w. Wybuch wulkanu Tambora — Indonezja — 1815 r.
byl przyczyna ,,jednego roku bez lata” w Polnocnej Ameryce. Natomiast wybuch wulkanu
Krakatau — Indonezja — 1883 r. spowodowat, ze rok 1884 byt najzimniejszym rokiem od roku
1880 (rozpoczgcie pomiarow temperatury w skali globalnej) do dnia dzisiejszego.

Wybuchy wulkanéw w XX w. zostaly przedstawione przez Z. Jaworowskiego w pracy [17].
Najwicksze ochlodzenie klimatu nastgpilo po wybuchu nast¢pujacych wulkanéw: Gunung
Agung — 1963 r., Fuego — 1974 r., El Chichon — 1982 r., Nevado del Ruiz — 1985 r. i Pinatubo
— 1991 r. (rys. 12). Wspolczesne ocieplanie klimatu osiggneto apogeum ok. roku 1940 — w
okresie niskiego zapylenia stratosfery, a wigec zanim nastapil przyspieszony wzrost emisji
dwutlenku wegla (CO;) ze spalania pierwotnych no$nikéw energii (weggiel, ropa, gaz).
Wszystko to $wiadczy, ze CO, wytwarzany przez cztowieka ma niewielki wptyw na klimat.

Rys. 12. Analizujac zmiany temperatury w ostatnich dziesigcioleciach,
mozna stwierdzi¢ wptyw wulkanéw, a nie ,,ludzkiego” CO, [17].
Gunung Agung Fuego El Chichon Ruiz Pinatubo

‘ 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
lata
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4.3 Wplyw zmniejszenia zapylenia powietrza na zmiane¢ temperatury atmosferyczne;.

W ciagu ostatnich 50 lat temperatura w §wiecie wzrosta o ok. 0,5°C. W Europie Zachodniej
przyrost temperatury byl wyzszy i oscylowat pomigdzy 1,0 a 1,5°C. ,,Winnym” tej anomalii,
zdaniem naukowcéw z Holenderskiego Instytutu ds. Pogody i Klimatu (KNMI) [14], jest
coraz czystsze powietrze (powszechne stosowanie od kilkudziesigciu lat coraz
sprawniejszych elektrofiltréw). Umozliwia to dotarcie do powierzchni Ziemi wigkszej ilosci
promieni stonecznych, ktére w efekcie powoduja podniesienie temperatury. Badania te
potwierdzaja specjalisci niemieccy. Wedlug informacji podanych w pracy [33] pomiary
prowadzone przez ponadregionalny koncern VEAG wykazaty, Ze obecnie zapylenie
powietrza stanowi ok. 1% zapylenia sprzed 1989 r. Niebo nad Europa nigdy nie bylo tak
czyste jak obecnie. Stacje pomiarowe Umweltbundesamt — RFN — wykazaty, Zze obecnie
warto$ci zapylenia powietrza sg najnizsze od chwili rozpoczecia tego typu pomiardw.
Koncentracja pytow w powietrzu w ciagu ostatnich 30 lat spadta o 60% [33].

4.4 Wptyw niektorych zjawisk o charakterze sprzezen zwrotnych na zmiany klimatu.

Najwazniejszym czynnikiem (motorem) zmian klimatu jest Stonce, ktore zaopatruje Ziemi¢ w
energi¢. To zaopatrywanie w energi¢ nie jest jednak roéwnomiernie rozlozone w czasie.
Znaczace odchylenia w ostatnim tysigcleciu oraz ich skutki zostaty juz ukazane w niniejszym
artykule pkt 4.1. Te zmiany w intensywnos$ci promieniowania stonecznego wg pracy [29]
moga by¢ rowniez przyczyng wystepowania tak zwanych ,sprzezen zwrotnych” w
przyrodzie. I tak, silne promieniowanie stoneczne w strefie podzwrotnikowej i stabe nad
biegunami wywotluje przeplyw mas wod oceanicznych oraz mas powietrza, tworzac prady
morskie oraz cyrkulacje powietrza (wiatry). Ogromne ilo$ci ciepta za pomocg mas wodnych i
powietrza sg transportowane z rejonow zwrotnikowych w kierunku pétnocnym. Odpowiednie
ilosci schtodzonej wody pochodzacej z roztopionych lodowcoéw z rejonu Grenlandii
przemieszcza si¢ na znacznych glebokosciach w kierunku przeciwnym — na potudnie. To
zjawisko jest znane jako Golfstrom, ktory ma zasadniczy wptyw na klimat w Europie. W
trakcie przemieszczanie si¢ wod pradu morskiego — Golfstromu — wystepuja migdzy innymi
takie zjawiska jak: parowanie wody, schtodzenie wody, tworzenie si¢ kry lodowej potaczone
z wypieraniem soli z lodu co lacznie prowadzi do tworzenia si¢ w rejonie morza polarnego
wod o wiekszej gestosci, ktore ,,zatapiajg si¢” na znaczne glgbokos$ci gdzie w przeciwpradzie
do cieptych wod Golfstromu przemieszczajg si¢ z powrotem na potudnie. W takim rytmie
funkcjonowatby Golfstrom gdyby wody plynace z potudnia mialy stala temperaturg. Tak
jednak nie jest, gdyz zmiany aktywnos$ci promieniowania stonecznego powoduja okresowe
dlugotrwate znaczne podniesienie temperatury wod przemieszczanych ze strefy zwrotnikowej
przez Golfstrom w rejonie Grenlandii, powodujagc miedzy innymi szybsze topnienie
lodowcéw. To przyspieszone topnienie lodowcéw powoduje okresowe zwigkszenie ilosci
stodkiej zimnej wody. Wynikiem tego procesu jest okresowe wystepowanie w warstwach
przypowierzchniowych moérz poocnych waod, ktoére beda miaty ,,mniejsza” gesto$¢ anizeli
wody pochodzace z topnienia lodowcow w okresie mniejszej aktywnosci Stonca. Wody te
jako ,,1zejsze”, mniej zasolone beda wolniej si¢ ,,zatapialy”, a tym samym wolniej bedzie
przebiegal wymuszony proces przemieszczania si¢ chtodnych wod na potudnie i cieptych mas
wod w kierunku pétnocnym. Zjawisko to w przypadku Golfstromu, zdaniem PT Autorow
opracowania [29] obecnie ma miejsce. Zjawisko to mozna nazwaé ,,paradoksem”, gdyz
wigksza energia przekazana w ostatnim okresie przez Stonce oceanom w strefie zwrotnikowe;j
skutkuje ostatecznie obnizeniem temperatury w strefie wptywu moérz potnocnych na klimat w
sasiednich regionach. Zdaniem PT Autorow opracowania ,,Geo-Standpunkt-Klima” [29]
obecnie w Europie rozpoczyna si¢ okres schladzania klimatu.
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5.0 Proba oceny skutkoéw jakie moze wywrze¢ strategia Unii Europejskiej dotyczaca emisji
CO; w ,,nowych” krajach UE, ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski.

Wprowadzenie

Procentowy udziat emisji CO, do atmosfery przez czlowieka z 207 krajow przedstawia si¢
nastepujaco [23]:
L USA 22,2%, Chiny 18,4%, Rosja 5,6%, Indie 4,9%, Japonia 4,6%, Niemcy 3,1%,
Kanada 2,3%, Wielka Brytania 2,2%, Korea Potudniowa 1,7%, Wiochy 1,7%,
Meksyk 1,6%, RPA 1,6%, Iran 1,6%, Indonezja 1,4%, Francja 1,4%, Brazylia
1,2%, Hiszpania 1,2%, Ukraina 1,2%, Australia 1,2%, Arabia Saudyjska 1,1%,
Polska 1,1%, Tajlandia 1%. Lacznie 22 kraje, 82,3%
I1. Grupa 42 krajéw emitujacych CO, w przedziale 0,8% - 0,2%, tacznie 14,7%
II.  Pozostale 143 kraje emitujg 0,1% oraz ponizej 0,1%, tacznie 3%

Analizujac ww. zestawienie nalezy podkresli¢, ze kraje Unii Europejskiej emituja ok. 14%
CO,. Tak wigc prawie 86% CO, emitujg kraje, ktore nie tylko nie nalezag do UE czyli nie
zostang objete planowang na rok 2020 dyrektywa unijng tzw. ,,3x20”, ale niektore z nich (np.
USA czy Chiny) nie ratyfikowaty nawet protokotu z Kyoto.

5.1 Ocena aktualnej sytuacji ,,nowych” krajow Unii Europejskiej w aspekcie wprowadzonych
1 proponowanych przepisow UE dotyczacych emisji CO, do atmosfery.

Zgodnie z informacjami podanymi w pracy [18]:

,»W Brukseli ujawnita si¢ zdecydowana réznica postaw dawnych krajow czionkowskich i
nowych postkomunistycznych, tj. Polski, Wegier, Stowacji, Rumunii, Litwy 1 Butgarii. Te
ostatnie nie godza si¢ z planem Komisji Europejskiej przyjecia jako podstawy ograniczenia
emisji roku 1990, kiedy w Europie wschodniej ciezki przemyst juz przestat dymi¢. Bogate
panstwa juz oferujg biedniejszym odpowiednie urzadzenia i ustugi eksperckie. Oczywiscie nie
za darmo. Na przeciwdziataniu ociepleniu klimatu mozna wigc niezle zarobi¢, zwlaszcza gdy
wprowadzi si¢ obowigzujace normy mi¢dzynarodowe.

Sprawa ograniczen coraz bardziej dzieli Uni¢ Europejska. Dat temu wyraz dr Wactaw Klaus,
prezydent Republiki Czeskiej. W swoim wystapieniu w czasie Migdzynarodowej Konferencji
w sprawie Zmian Klimatu, zorganizowanej w dniach 2-4 marca 2008 w Nowym Jorku przez
Nongovernmental International Panel on Climate Change (NIPCC - Pozarzadowy
Miedzynarodowy Zespot do spraw Zmiany Klimatu), stwierdzil, ze stabiej rozwinigte
panstwa europejskie, ktore wczesniej weszty do Unii - Grecja, Irlandia, Portugalia i Hiszpania
wykorzystaly ten okres do gwattownej poprawy ekonomii. W ciggu tych 15 lat ich emisja
CO, wzrosta o 53 proc. Kraje postkomunistyczne przeszly wtedy glgboka transformacje
gospodarcza, tacznie z likwidacjg cigzkiego przemystu, co zaowocowato drastycznym
obnizeniem PKB oraz zmniejszeniem emisji CO;, o 32 proc. Natomiast stare kraje unijne,
rozwijajac si¢ powoli, a nawet wykazujac stagnacje, zwiekszyty swa emisje CO;, o 4 proc.
Brukselska biurokracja chciataby zapomnie¢ o tych roznicach i w ciggu nastepnych 13 lat
zrobi¢ ,,urawnitlowke", zadajac od wszystkich zmniejszenia emisji o 30 proc.! Czy wiec
naprawde chodzi o klimat?”

Niemniej interesujace sa dane opublikowane przez Uni¢ Europejska w pracy ,,Bekdmpfung
des Klimawandels” [27], gdzie na rys. 13 przedstawiono emisj¢ gazéw cieplarnianych w
ekwiwalencie CO, w przeliczenie na jednego mieszkanca w roku 1990 1 2005.
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Rys.13 Emisja gazow cieplarnianych na jednego mieszkanca w Unii Europejskiej (ekwiwalent w CO, -Mg) [27]
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Korzystajac z danych zebranych na rys. 13 "sporzqdzono 3 zestawienia A, B, C.

Zestawienie A

Kraje, ktore emituja na jednego mieszkanca wigcej gazow cieplarnianych — ekwiwalent CO,
(Mg) anizeli Polska w 2005 r.
Srednia EU — 10,5

W. Brytania — 10,9
Austria— 11,4
Dania— 11,8

Niemcy — 12,1
Grecja— 12,6
Holandia — 13,0
Cypr—13,2

Finlandia — 13,2

10. Belgia — 13,8

11. Czechy —14,2

12. Estonia — 15,3

13. Irlandia — 17,0

14. Luxemburg — 28,0

AR SRR
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Zestawienie B

Kraje, ktore pomiedzy rokiem 1990 a 2005 zwigkszyly emisje gazdéw cieplarnianych —
ekwiwalent CO, w przeliczeniu na jednego mieszkanca (Mg) — rok 1990 — 100%
Irlandia — 15,8/17,0 — 107,6%

Grecja—10,7/12,6 — 117,8%

Hiszpania — 7,4/10,2 — 135,1%

Wiochy —9,2/10,0 — 108,7%

Cypr —10,5/13,2 — 125,7%

Malta — 6,3/8,5 — 134,9%

Austria—10,3/11,4 - 110,7%

Portugalia — 6,0/8,1 — 135,0%

Stowenia 9,2/10,2 — 110,9%

Sredni przyrost emisji gazow cieplarnianych — ekwiwalent CO, 120,7% (1990-2005)

XA bW =

Zestawienie C
Kraje, ktére pomiedzy rokiem 1990 a 2005 zmniejszyly emisje gazow cieplarnianych —
ekwiwalent CO, w przeliczeniu na jednego mieszkanca (%) — rok 1990 — 100%
Belgia — 93,20%
Butgaria — 68,20%
Czechy — 75,13%
Dania — 88,10%
Niemcy — 78,06%
Estonia — 55,04%
Francja — 91,00%
Lotwa —47,50%
9. Litwa—50,80%
10. Luxemburg — 83,80%
11. Wegry — 84,20%
12. Holandia — 90,90%
13. Polska — 82,00%
14. Rumunia — 66,36%
15. Stowacja — 65,20%
16. Finlandia — 92,30%
17. Szwecja — 87,05%
Srednie zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych jako ekwiwalentu CO, — do 76,40% (1990
do 2005).
W tym — do 88,68% w krajach ,,starej Unii” — do 66,00% w krajach ,,nowej Unii”.

PN R

Analizujac dane z rys. 13 oraz informacje ujgte w zestawieniach A, B, C mozemy stwierdzi¢,
ze:

1. Polska emitowata w 2005 r. 10,5 Mg gazdéw cieplarnianych jako ekwiwalent
CO,/mieszkanca, tyle ile $rednia z 27 krajow Unii Europejskiej. Rekordzistg jest
Luxemburg, ktéry emituje 28 Mg gazdéw cieplarnianych jako ekwiwalentu
CO,/mieszkanca.

2. Dziewig¢ krajow Unii Europejskiej (w tym tylko 1 kraj z tak zwanej ,,nowej Unii”)
pomiedzy rokiem 1990, a 2005 zwickszylo emisj¢ gazdow cieplarnianych jako
ekwiwalent CO,/mieszkanca srednio o 20,7%.

3. Siedemnascie krajow Unii Europejskiej zmniejszyto pomiedzy rokiem 1990, a 2005
emisj¢ gazow cieplarnianych jako ekwiwalent CO,/mieszkanca srednio o 23,6% w
tym:
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- 0 11,32% w krajach ,,starej Unii”
- 034,00% w krajach ,,nowej Unii”

Bardzo duzo do myslenia dajg rowniez wykresy z rys. 14. sporzadzone w oparciu o prace
Zority [37]. Na nizej wymienionym rysunku ukazano przebieg odchylen temperatury
atmosfery oraz odchylen promieniowania stonecznego w ostatnim okresie czasu (ok. 40 lat).
Przebieg zmian tych odchylen jest bardzo podobny do siebie. Wykres przyrostu zawarto$ci
CO, w atmosferze nie koreluje natomiast z odchyleniami temperatury atmosfery w tym
samym okresie czasu.

Rys. 14. Przyktad braku korelacji zmian temperatury atmosfery ze zmiang zwartosci CO, w atmosferze [37].
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5.2 Ocena aktualnej sytuacji Polski w aspekcie wprowadzonych i proponowanych przepisow
KE dotyczacych emisji CO;, do atmosfery oraz konieczno$ci rozwoju Odnawialnych Zrédet
Energii (OZE).

Zgodnie z informacjami opublikowanymi mi¢dzy innymi w pracy [24] ,,na mocy Protokotu z
Kioto Uni¢ zobowigzano do zredukowania emisji o 8% w latach 2008 — 2012 w odniesieniu
do szesciu gazow cieplarnianych. Problematyka ochrony powietrza zostala opracowana przez
Komisje Europejska i ogltoszona 21. wrzesnia 2005 r. Celem Strategii Tematycznej Ochrony
Powietrza (STOP) jest ograniczenie wplywu =zanieczysczen powietrza na zdrowie i
ekosystemy do 2020 r. 1 w zwigzku z tym podjecie dodatkowych zobowigzan. W ramach
Strategii Komisja Europejska zaproponowata scenariusz tak zwanej Maksymalnej Fizycznej
Technicznej Redukcji (MFTR) emisji zanieczyszczen, ktory zostal oparty na istniejgcych
technikach ograniczania emisji, niezaleznie od kosztow ich realizacji.

Europejski  Scenariusz Energetyczny przewiduje zapotrzebowanie na no$niki energii
pierwotnej wykorzystujace w perspektywie do 2020 r. gaz — 57% i odnawialne zrodia energii
— 29%. Bilans dopetniajg biomasa 1 wegiel — 6% 1 energia jadrowa — 2%. Z tego scenariusza
wynika, ze wegiel zostal w strukturze no$nikow energetycznych zepchniety na margines.
Takie podej$cie wymusza na krajach cztonkowskich dalszg pelniejsza integracje zadan
ochrony powietrza i polityki energetycznej. Unia Europejska przywigzuje duza uwage do
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rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii (OZE). Polityka w zakresie energii odnawialnej
zostata zawarta w Biatej Ksiedze 1 Zielonej Ksiedze. Dokumenty te podkreslaja koniecznos¢
wigkszego bezpieczenstwa UE 1 ograniczenia gazéw cieplarnianych oraz promuja OZE,
wskazujac jednoczesnie ich fundamentalne znaczenie w zréwnowazonej polityce
energetycznej UE. W Dyrektywie2001/77/WE zapisano, ze UE ma osiggna¢ 12% udziat
energii odnawialnej w zuzyciu energii ogoélem do 2010 r., za§ OZE powinny dostarczy¢ do
tego czasu, to jest 2020 r., 22% ogotu wytwarzanej energii w kazdym kraju”.

Rys.15 Swiatowe zuzycie energii wedtug rodzajow w 2000 r. [13]

Paliwa kopalne (77%)

Energia nuklearna (6%)

Energia wodna i biomasa
(15%)

Nowa odnawialna (2%)

Przyjete badz planowane do przyjecia przez Uni¢ Europejska wielkosci dotyczace sposobow
usuwania skutkdw zanieczyszczen S$rodowiska, zdaniem UE bedace efektem emisji
antropogennych gazéw cieplarnianych, s3 moim zdaniem dla Polski praktycznie nie do
przyjecia poniewaz globalne zuzycie energii wedlug rodzajow (vide rys. 15) wykazuje, ze
udzial:

- paliw kopalnych wynosi 77% (wielkos$¢ zblizona do warunkéw polskich)

- nowych zrodet energii to zaledwie 2%

Wartosci zaczerpnigte z pracy [24] sa dla Polski teoretycznie 1 praktycznie nie do przyjecia
poniewaz zatozenie przez UE, ze do 2020 r. taczny bilans pierwotnych no$nikoéw energii dla
wegla 1 biomasy bedzie wynosit 6% (przy obecnych 95% udziatu wegla w Polsce). Ponadto
bardzo problematyczny wydaje si¢ by¢ planowany gwattowny przyrost udziatu OZE w
Polsce z obecnego niskiego poziomu do 22% poniewaz:

1. Udzial OZE w $wiatowym zuzyciu wynosi tylko 2% (vide rys. 15). Udziat
zainstalowanej mocy wedtug [21] dwoch polskich OZE (wiatr 1 fotowoltaika) w
stosunku do takich samych OZE w Europie wynosi:

- 0,26% - clektrownie wiatrowe,
- 0,02% - ogniwa fotogalwaniczne.

2. Koszty wytwarzania energii elektrycznej wedtug [13] z r6znych zrédet przedstawiaja
si¢ nastepujaco (centy/kWh):

- wegiel brunatny 1 kamienny 4,3 do 4,8
- gaz ziemny 3,4 do 5,0

- energia nuklearna 10,0 do 14,0

- biomasa 7,0 do 9,0

- energia wodna 2,4 do 7,7

- ogniwa fotowoltaiczne 25 do 50 do 100
- energia wiatru 4,0 do 6,0

Przyjmujac najwyzsze koszty wytwarzania energii dla wszystkich wyzej wymienionych
no$nikéw (dla wegla 4,8 jako 100%), koszty wytwarzania z poszczego6lnych zrodet energii w
stosunku do wegla przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- gaz ziemny 104,2%

- energia nuklearna 291,7%
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- biomasa 187,5%

- energia wodna 160,4%

- ogniwa fotowoltaiczne od 1041% do 2083%
- energia wiatru 125%.

Wyzej przedstawiona analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej wykazuje, ze na
dzien dzisiejszy wegiel jest najtanszym zrodtem pozyskiwania energii, co jest niezmiernie
wazne dla Polski.

Ponadto informacje zawarte w pracy [13] nakazuja podchodzi¢ z duza doza ostroznosci do
niektorych OZE gdyz oprocz kosztow pozyskiwania energii elektrycznej réwniez inne
uwarunkowania na dzien dzisiejszy sg bardzo trudne do zrealizowania. I tak:

- obecny 2% udziat OZE w skali globalnej oraz planowany 22% udziat w Unii
Europejskiej do roku 2020 jest ze wzgledow formalno-prawnych,
organizacyjnych, finansowych, technicznych i $rodowiskowych nie do
zrealizowania,

- uwarunkowania formalno-prawne i finansowe i dziedzinie rozwoju energetyki
wiatrowej nie sa dostatecznie korzystne nawet w mocarstwie §wiatowym
jakim sg Stany Zjednoczone. Okazuje si¢, ze Amerykanie w ostatnim
dziesigciolecie zmniejszyli moc energetyki wiatrowe;,

- barierg w rozwoju energetyki wiatrowej w Indiach byta nieskoordynowana,
niestata polityka panstwa i przeszkody stawiane przez zarzady panstwowych
organizacji energetycznych,

- w Danii lata boomu rozwoju energetyki wiatrowej zakonczyty si¢ w 1999 r.
kiedy to rzad zmienit swoja polityke. Przysztos¢ niektorych projektowanych
ferm wiatrowych na morzu jest dzi§ niepewna podobnie jak catego dunskiego
programu, przewidujacego, ze w 2030 r. potowa zuzywanej energii w tym
kraju bedzie pochodzita z turbin wiatrowych,

- w Niemczech, ktore s3 w czotowce §wiatowej jezeli chodzi o OZE czgs¢
ekologow twierdzi, ze turbiny wiatrowe s3a grozne dla $rodowiska
(uszkodzenie stuchu i wzroku u ludzi, gingce ptaki, szpecenie krajobrazu,
zabieranie gruntdow pod budowe. itd.). Oprocz tego trwa spér dotyczacy
finansowania budowy turbin wiatrowych. Cze$¢ spotecznosci niemieckiej
uwaza, ze OZE s3 subwencjonowane przez budzet co ich zdaniem jest
nielegalne,

- stosowanie ogniw fotowoltaicznych na dzien dzisiejszy jest bardzo grozne dla
srodowiska, gdyz do ich produkcji stosuje si¢ pewne niebezpieczne materiaty,
w tym wiele chemikaliow i metali ci¢zkich stosowanych w przemysle
potprzewodnikowym.

Delegacja Polski 10 grudnia 1997 r. zgodzila si¢ na 6% redukcje¢ CO,. Polska, z r6znych
wzgledow, juz obnizyta w stosunku do roku 1990 emisje CO; o ok. 25%.

Polska w ramach podziatu emisji na poszczeg6lne kraje otrzymata limit 208,5 mln Mg/rok w
latach 2008-2012, co jest nizsze od poziomu z roku 2007 o ok. 80 milionow Mg.
W trakcie zatwierdzania Polskiego Programu Rozdziatu emisji CO; na poszczegdlne sektory
gospodarki, KE chce nam jeszcze obnizy¢ poziom emisji o kolejne 1.5 mln Mg.

W Polsce, jak niedawno stwierdzit w Brukseli Minister M. Nowicki, proponowane
ograniczenia emisji CO, ,,wplynetyby negatywnie na poziom zycia Polakow, na nasza
konkurencyjnos$¢ 1 gospodarke, a koszty energii moga wzrosngé o 70%”.
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KE planuje wprowadzi¢ przepis, aby kazda nowopowstata elektrownia > 300 MW, miala
instalacj¢ do separacji CO, oraz wybudowany magazyn do skladowania CO,, a istniejace
elektrownie musiaty je wybudowa¢ (tak zwane CCS ready).

Zmiana w zakresie przydzialu limitow emisji CO, do atmosfery najbardziej z wszystkich
krajow uprzemyslowionych $wiata dotknelaby Polske, gdyz nasz kraj ma najwyzszy
procentowy (ok. 95%) udzial wegla w produkcji energii elektrycznej (tab. 4).

Tab. 4. Kraje o najwiekszym udziale wegla w produkcji energii elektrycznej [Coal Facts. World Coal Institute]

Kraj Udziat wegla w produkeji
energii elektrycznej [%]

Polska 94,5

Izrael 77

Republika Czeska 61,5

Potudniowa Afryka 93

Kazachstan 70

Grecja 60,5

Chiny 79

Maroko 68

Niemcy 51

Australia 77

India 68

USA 50,5

Ten 95% udzial wegla w produkceji energii elektrycznej w Polsce jest niesamowicie istotnym
faktorem naszej niezaleznosci od dostaw pierwotnych no$nikow energii z zewnatrz. W Unii
Europejskiej tylko Wielka Brytania ma korzystniejsza sytuacje energetyczng (tab. 5).

Tab. 5. Zaleznos$¢ poszczegolnych krajow od dostaw pierwotnych
no$nikow energii z zewnatrz [opracowanie wlasne]

Wielka Brytania
POLSKA

Wegry
Belgia
Hiszpania

Wilochy
Portugalia
Unia Europejska

Bardzo rzetelng, wnikliwg i doglebng analize i ocen¢ omawianej w niniejszym rozdziale
problematyki przeprowadzili PT Autorzy raportu ,,Wplyw proponowanych regulacji
unijnych w zakresie wprowadzenia europejskiej strategii rozwoju energetyki wolnej od
emisji CO; na bezpieczenstwo energetyczne Polski, a w szczegolnosci mozliwosci
odbudowy mocy wytworczych wykorzystujacych paliwa kopalne oraz poziom cen
energii elektrycznej” [31].

Ponizej zostang przedstawione wnioski Autordw opracowania opublikowanego w ww.
raporcie:

,Przeprowadzone analizy ilo$ciowe 1 jakoSciowe wykazaty, ze wdrozenie w Polsce pakietu
energetyczno — klimatycznego zgodnie z propozycja KE z 23 stycznia 2008 spowoduje szereg
negatywnych skutkéw dla systemu energetycznego, gospodarki krajowej i sytuacji bytowej
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gospodarstw domowych. Najwazniejsze ilosciowe skutki wdrozenia Pakietu 2008 wyliczone
przy pomocy zestawu modeli obliczeniowych sg nast¢pujace:

1. Bezposrednie koszty zwigzane z dopasowaniem struktur technologicznych i
paliwowych do nowe;j polityki UE 8-12 mld zl rocznie w okresie 2020 — 2030;

2. Wozrost cen energii elektrycznej kupowanej od producenta o ok. 60% w stosunku do
scenariusza bez polityki klimatycznej;

3. Posrednie koszty liczone utratg PKB wynosza 154 mld zt rocznie w roku 2020 r. i
rosng do poziomu 503 mld zt rocznie w 2030 r.

4. Spadek dochodéw rozporzadzalnych gospodarstw domowych ok. 10% w roku
2030 - w wyniku wymienionego spadku PKB;

5. Wzrost udziatu energii w budzetach domowych z poziomu 11% w 2005 r. do
poziomu 14,1 - 14,4% w latach 2020 — 2030 w poréwnaniu z 12,7 — 12,9% bez
polityki klimatycznej (przy zatozeniu zasilenia gospodarstw domowych przychodami
z aukgcji).

Efekty redukcji emisji CO, uzyskiwane w wyniku wdrozenia nowej polityki unijnej sa
uzyskiwane po bardzo wysokich kosztach, znaczaco wyzszych od przewidywanej dla systemu
EU ETS cen uprawnien emisyjnych po roku 2013.

Niezaleznie od wymienionych ilo§ciowo oszacowanych efektow nalezy podkresli¢
nastepujace skutki, ktorych wymierne efekty sg trudne do oszacowania:

1. Bardzo powazny wzrost ryzyka prowadzenia dzialalno$ci produkcyjnej i inwestycyjnej w
sektorze elektroenergetycznym, ktory wynika z wielo$ci celow politycznych, niepewnosci
przysztych warunkéw dziatania w tym odno$nie determinacji w utrzymaniu raz przyjetej
polityki przez dtlugi okres czasu, niepewnosci warunkéw na rynkach paliwowych,
niepewnych warunkow zakupu uprawnien emisyjnych, niepewnosci odnos$nie dostgpnosci i
wiasnosci tzw. czystych technologii weglowych.

2. Wielos¢ celow politycznych oraz wielo$¢ stosowanych instrumentow ich realizacji (system
E ETS, polityka redukcji emisji w sektorze Non ETS, wymagany rozwdj OZE, rozwoj
kogeneracji, kolejne nowelizacje dot. dyrektywy IPPC, dyrektyw LCP, 1 tzw. dyrektyw
sufitowych) stwarzaja niezwykle wysokie wymagania dla jako$ci dziatan administracji
rzadowej. W takim gaszczu regulacji, celow 1 instrumentow tatwo o catkowite sparalizowanie
dziatalno$ci sektora energetycznego, co posrednio uderzy w mozliwos$ci rozwoju calej
gospodarki krajowe;.

Wymienione w podsumowaniu jedynie najwazniejsze bezposrednie i posrednie skutki dla
Polski uzasadniajg teze, ze wdrozenie pakietu energetyczno — klimatycznego w Polsce
stanowi¢ bedzie powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa energetycznego, szybkiego wzrostu
gospodarczego oraz poprawy jakos$ci zycia mieszkancow.

Zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego lezy glownie w kolejnym komplikowaniu
warunkow dziatania energetyki, op6zniajagcym podejmowanie decyzji o budowie nowych
mocy w systemie elektroenergetycznym, w niezwykle kosztownych inwestycyjnie celach
dotyczacych rozwoju produkcji energii z OZE a takze w silnym wzro$cie cen energii, ktore
znacznie ograniczg mozliwo$ci zaspokajania potrzeb energetycznych przez biedniejsze
gospodarstwa domowe. Istotne znaczenie ma takze konieczno$¢ znaczacych inwestycji w
dostosowanie sieci przesytowych do wspotpracy z farmami wiatrowymi o tgcznej mocy do
15000 MW.

Zagrozenie szybkiego wzrostu gospodarczego 1 awansu cywilizacyjnego wynika z
przewidywanego w warunkach Polskich wysokiego wzrostu cen energii elektrycznej i
negatywnym ich wptywem na tempo rozwoju gospodarczego. W efekcie tych zmian udziat
kosztow energii w budzetach domowych znaczaco wzrosnie z obecnego poziomu ok. 11% do
ponad 14% przekraczajac znaczaco prog poziom 10% uwazany w niektorych krajach UE za
prog tzw. ubdstwa energetycznego’.
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6.0 Podsumowanie

Jednym z gléwnych oficjalnych celéw w polityce energetycznej UE jest ochrona klimatu. Cel
ten UE planuje osiagna¢ migdzy innymi przez redukcje o 20% emisji CO, od atmosfery do
roku 2020. W niniejszym artykule podj¢to probe wykazania, ze w dyskusjach naukowych na
temat przyczyn zmian klimatycznych jest wiele kontrowersji i niepewnosci. Nie mozna
kierowa¢ naturalnymi zjawiskami, ktore powoduja zmiany klimatyczne na Ziemi. Stanowisko
UE dotyczace wplywu antropogennej emisji CO, do atmosfery na efekt cieplarniany, zdaniem
wielu oérodkow naukowych w Polsce, Europie i Swiecie jest zbyt stronnicze. W oparciu o
wyniki badan wielu os$rodkéw naukowych, studia materiatéw zrédtowych oraz wiasne
przemyslenia pragng poprze¢ PT Uczonych — Autorow tezy, ze ,,Emisja antropogennego
CO; do atmosfery w znikomym stopniu wplywa na efekt cieplarniany”.

Uzasadnienie tezy:

1. Wedhig wybitnych naukowcéw reprezentujacych nauki S$ciste — astrofizycy,
oceanografowie, meteorolodzy, geolodzy, glacjolodzy, hydrolodzy ,,wspolczesne
ocieplenie jest naturalnym procesem wywolanym przez zmieniajaca si¢ geometrie
obiegu Ziemi woko6t Stonca”. Bardzo wazng role odgrywaja zmiany aktywnosci
Stonca w cyklu 11-letnim (mi¢dzy innymi plamy na Stoncu obserwowane od czaséw
Galileusza).

2. Para wodna jest podstawowym (najwazniejszym) gazem odpowiadajagcym za efekt
cieplarniany: ok. 96%  wedlug badan przedstawionych przez prof.
Z. Jaworowskiego (1998 r.), ok. 70% wedtug badan PT Uczonych z Bundesanstalt
fiir Geowissenschaft und Rohstofe (Hannover 2004 r.), ok. 60% wedtug badan Prof.
Z. Brzozki.

3. Poza parg wodna najwazniejszymi gazami cieplarnianymi sg gazy wystepujace w
przyrodzie (CO,, CHa, O3 1 NOy) oraz freon — sztuczny, wyprodukowany przez
cztowieka zwigzek chemiczny. Gros gazéw cieplarnianych tej grupy (CO, i CHy)
pochodzi ze zrédet naturalnych jak:

- wulkany podmorskie, 1adowe i btotne,
- procesy rozktadow substancji organicznych w oceanach,
- rolnictwo (w tym zmiany charakteru upraw gruntow) i hodowla bydta.

4. W grupie gazow cieplarnianych najniebezpieczniejszym gazem wydaje si¢ by¢ freon,
mimo iz jego procentowy udzial w tej grupie jest ok. 3,5 raza mniejszy anizeli CO,.
Freon ma jednak podobng zywotno$¢ w atmosferze jak CO,. Ponadto jego
efektywno$¢ pochlaniania promieniowania podczerwonego w stosunku do CO, jest
do 20 000 razy wigksza, co jest fundamentalnym faktorem stanowigcym o efekcie
cieplarnianym. Oprdcz tego, mimo podjetych dziatan (np. konwencja montrealska)
nadal odnotowuje si¢ przyrost zawartosci freonu w atmosferze o 3% w skali roku.
Zastanawiajagca wydaje si¢ wiec by¢ zmasowana kampania wymierzona przeciwko
CO,, ktory jest przede wszystkim pochodzenia naturalnego. Cztowiek moze podjaé
realne i skuteczne kroki tylko przeciw zjawiskom, ktére sam wywotuje. W tym
przypadku praktycznie moze jedynie wyeliminowaé z grupy gazéw cieplarnianych
wytworzony przez siebie sztuczny zwigzek chemiczny jakim jest freon.

5. Wplyw dzialalnosci czlowieka na przebieg tzw. efektu cieplarnianego jest znikomy.
Wszystkie gazy cieplarniane wytworzone przez cztowieka to:
2,1% (CO; — 1,2%, pozostate gazy 0,9%) wg PT Uczonych z BGR (Hannover 2004
r.), 5% (CO; — 2,44%, pozostate gazy 2,56%) wg prac badawczych przedstawionych
przez prof. Z. Jaworowskiego.

6. Liczne grono (kilkadziesigt tysigcy) PT Naukowcéw z catego Swiata, w tym
kilkudziesieciu Laureatow Nagrody Nobla oraz niektorzy politycy (np. Prezydent
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Czech dr V. Klaus) nie podziela pogladu, ze antropogenny CO; jest glownym
sprawcg zmiany klimatu Ziemi.

7. Badania i obserwacje wielu Instytutow Naukowych w Swiecie, zajmujacych sig
klimatem, wykazuja, ze w ostatnich latach klimat nie tylko, Ze si¢ nie ociepla, ale
ulega oziebieniu. Wyniki prowadzonych przez Instytuty Badawcze (np. angielski
Hadley — CRUT 1 amerykanski GISS, UAH i1 RSfS, Geozentrum Hannover —
Niemcy) prac naukowych sugeruja wrecz, ze rozpoczela sie juz epoka ochtodzenia.

8. Proby wprowadzenia przez UE nowych regulacji w zakresie ograniczania emisji
antropogenngo CO; dotknie przede wszystkim tak zwane ,,nowe kraje unijne” (kraje
postkomunistyczne) mimo iz w okresie 1990-2005 dziewig¢ krajow ,,nowej Unii”
znacznie obnizylo emisj¢ gazoéw cieplarnianych w ekwiwalencie CO,, w tym Polska
o 18%. Bardzo grozna jest rowniez propozycja Komisji Europejskiej dotyczaca
wprowadzania technik ograniczania emisji, niezaleznie od kosztow ich realizacji.

9. Najbardziej poszkodowanym krajem w UE z uwagi na planowane zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery bedzie Polska, poniewaz 95% energii elektrycznej jest
produkowana z wegla (pierwsze miejsce w Swiecie). Bardzo szkodliwym dla Polski
jest rowniez zapis w Europejskim Scenariuszu Energetycznym, ktory przewiduje, ze
do 2020 r. w grupie pierwotnych no$nikow energii biomasa i wegiel beda mialy
lacznie 6% udzialu. Zapis ten jest catkowicie sprzeczny ze stanowiskiem Swiatowej
Rady Energetycznej, ktora przewiduje, ze zapotrzebowanie na wegiel w UE do 2030
r. wzrosnie o 100%.

10. Bardzo istotnym elementem dyskusji o wptywie emisji antropogennego CO; jest fakt,
ze cata Unia Europejska ma tylko 14% udziat w globalnej emisji tegoz gazu. Na
Polske¢ przypada ulamek procenta. Reszta, to jest 86% emisji przypada na kraje
(gtownie USA, Chiny), ktore nie ratyfikowaty do tej pory protokotu z Kioto.

Przedstawione powyzej dziesie¢ punktéw uzasadnienia tezy, ze emisja antropogennego CO;
do atmosfery w znikomym stopniu wplywa na efekt cieplarniany moze by¢ podstawa do
odpowiedzi na pytanie postawione w tytule niniejszego artykulu: Czy emisja
antropogennego CO; moze mie¢ wplyw na gérnictwo wegla w Polsce?

Odpowiedz brzmi: NIE.

Ponizej zostang przedstawione podstawowe argumenty, ktére uzasadniaja koniecznos$é
dalszego wydobywania wegla kamiennego i1 brunatnego w Polsce:

1. Polska gospodarka od wielu pokolen w zasadniczy sposob jest uzalezniona od
pierwotnego nosnika energii jakim jest wegiel. Swiadcza o tym iloéci wydobytego do
dnia dzisiejszego wegla kamiennego (11 miliardéw Mg) i wegla brunatnego (2,5
miliarda Mg).

2. Rozpoznane §wiatowe zasoby wegla przy aktualnych wskaznikach zuzycia wystarcza
na co najmniej 200 lat. Wydobycie wegla jest mniej kapitatochtonne niz ropy 1 gazu.
Wedtug Swiatowej Rady Energetycznej na wydobycie jednej tony wegla przeliczonej
na rownowaznik toe potrzeba mniej niz 5 USD, dla ropy naftowej 22 USD, a dla gazy
ok. 25 USD.

3. Polskie zasoby wegla kamiennego to wedtlug roznych zrodet od kilku do kilkunastu
miliardow Mg a wegla brunatnego ok. 140 miliardéw Mg.

4. Obecne roczne wydobycie wegla kamiennego w Polsce (ok. 85 milionéw Mg) jest
wicksze od sumarycznego wydobycia wegla pozostalych krajow UE. Roczne
wydobycie wegla brunatnego (ok. 60 milionéw Mg) lokuje Polsk¢ na drugim miejscu
w UE po Niemczech (ok. 180 milionow Mg). Wymienione powyzej polskie
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wydobycie wegla jest niecodzowne do wyprodukowania 95% energii elektrycznej w
Polsce.
Bardzo waznym argumentem do dalszego wydobywania weggla w Polsce wedlug
danych z ,,Raportu o stanie §wiata” sg koszty wytwarzania energii elektrycznej, ktore
sa najnizsze dla wegla 1 najwyzsze dla ogniw fotowoltaicznych.
Mimo niezbednosci dalszego wydobywania wegla w Polsce nalezy dotozy¢ staran aby
w maksymalnym stopniu oszczgdza¢ energi¢ chronigc tym samym zasoby
nieodnawialnego pierwotnego nosnika energii jakim jest wegiel, ktory w przysztosci
bedzie mogt by¢ lepiej wykorzystany.
Bardzo wiele uwagi nalezy po$wieci¢ Odnawialnym Zroédtom Energii (OZE)
szczegblnie w jej lokalnych zastosowaniach. Z uwagi jednak na:
- znaczne koszty pozyskiwania energii z OZE (nawet kilkanascie razy wigksze
niz koszt jej produkcji z wegla)
- oraz poczatkowg faze ich wdrazania w Polsce (udziat zainstalowanej mocy
dwoch polskich OZE — wiatr i fotowoltaika — w stosunku do takich samych
OZE w UE wynosi ok. 0,26% dla elektrowni wiatrowych i ok. 0,02% dla
ogniw fotowogalwanicznych)
spelnienie wymogoéw UE dotyczacych znacznego przyrostu OZE w Polsce wydaje si¢
by¢ w najblizszych latach nierealne.

Grafika komputerowa — mgr Barbara Barchanska
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Streszczenie

W artykule zdefiniowano pojecie efektu cieplarnianego. Przeanalizowano pochodzenie
naturalnych i1 antropogennych zrodet emisji gazow cieplarnianych (CO,, CHy4, O3 1 NOy,
freonow) do atmosfery. Poddano analizie kilka podstawowych przyczyn zmian
klimatycznych. Wykazano, ze bardzo wazny wplyw na ksztattowanie si¢ klimatu wywieraja
zmiany aktywnosci Stonca. Przedlozono raport PT Ekspertow na temat ozigbiania si¢ klimatu
w ostatnich latach. Przedstawiono zagrozenia jaki moga spowodowac ograniczenia emisji
CO, dla polskiej gospodarki. Przeanalizowano aktualny stan wykorzystania wegla jako
pierwotnego no$nika energii dla potrzeb energetyki. Wykazano, ze nieodzownym dla polskiej
gospodarki jest dalsze wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego jako podstawowych
pierwotnych nieodnawialnych no$nikow energii do wytwarzania energii elektryczne;.

Stowa kluczowe:
emisja gazow cieplarnianych, efekt cieplarniany, wydobycie wegla, energetyka
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