UCZELNIA
BADAWCZA

Prof. dr hab. inz. Krystian PROBIERZ dr H.C.
Politechnika Slaska

Zasoby wegla kamiennego i brunatnego w Polsce

(wg stanu na 31.12.2018 r.)
oraz ich przewidywana wystarczalnosc

wRola wegla w polskiej energetyce — perspektywa dlugoterminowa”

Narodowa Rada Rozwoju,
sekcja Gospodarka, praca, przedsiebiorczosc
Warszawa , 18 grudnia 2019 r.
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»Inteligentna koksownia spetniajgca wymagania
najlepszej dostepnej techniki”

Od torfu do wegli koksowych
monokliny Zofiéwki w obszarze Jastrzebia
(poludniowo-zachodnia czesé

Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego)

Wydawnictwo
Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla

Zabrze 2012
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Najwazniejsze zloza kopalin w Polsce
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BILANS ZASOBOW
7tOZ KOPALIN W POLSCE

wg stanu na 31 X1l 2018 r.

= #& A s e

BHPW
ONAS PRAWO GORNICTWIE ~ OGOSZENIA  DOPOBRANIA  KONTAKT

Wyzszy Urzgd Gérniczy

BHP w gérnictwie Stronagléwna / BHPwgornictwie / Statystyki /Nadzorowane zakiady

= Stan bezpieczenstwa i higien
Sfinansowano ze $rodkow Ztracngérnictwi[e gy Nadzorowane zakta dy

Narodowego Fun_duszu ahe Bk Jednostki objete nadzorem i kontrolg organéw nadzoru
Ochrony Srodowiska i ——— gorniczego w 2018 r., z uwzglednieniem stanu zatrudnienia i
| GOSpOdarkl WOdnE’j . S[a[ys[yki Wypadkc')w WydobyCIa

= Opisy wypadkéw

Zatrudnienie

= Niebezpieczne zdarzenia zatoga

Y Rodzaj zaktadu goérni /zaktadu/innej - dobyci
PAN § TWOWY IN « Choroby zawodowe Lp. je(::lnl:;tzkai BGU FUNKICEN LA TACLIIINC) Liczba w}asr:laa(stan v:vyz&gi'_e
PA N STWOWY . ™ Naj]epsze prak[yki 31.12.2018)

= Telefon interwencyjny

1. Podziemne zaklady gérnicze: 43 91014

WA

+ wydobywajace wegiel kamienny 63 384,0 tys.

20(1) 75225
t@



ZAKEADY GORNICZE 2018.12.31
43 podziemne, 91 000 zatrudnionych

20 czynnych wegla kamiennego (75 000) 63, 384 miIn t, wg ARP
(19,68 import)

16w likwidacji 83 min t zuzycie

3 miedzi, (12 154) 31,805 mint

lcynku i olowiu (998), 1,67 mint

1 soli kamiennej (772), 0,901 min t

1gipsu i anhydrytu (101), 0,151 min t

1 solanki dla lecznictwa (15) 1, 4 tys. m3

7384 odkrywek, zatrudnienie 29 033
11wegla brunatnego (6449) 58,57 min t
S pozostale
7368 prawo wlasnosci gruntu + 16 wlasnos¢ gornicza

94 otworowych ZG ropy naftowej, gazu ziemnego- 9 (0,99 min t ropy +5,1 mld m?3
2 kopalnie morskie oraz 2 PMG),
3 kopalnie metanu z pokladow wegla 7,5 mln m
2-soli kamiennej-3, 25 min.t,

14.01.2020 2-siarki - 0, 617 min.t 8

3



torf wegiel wegiel antracyt
brunatny kamienny
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Wegiel In‘nnatnyv

metameorfizm

¢giel kamienny

Antracyt

v

miekki -lignit~60% C

koniec procesow biologicznych pH 2|

twardy — ¥
~100°C ~1000 m uweglenie m‘:zm’""o%c

bitumiczny ~85%C

~90-95%C



Weeiel brunatny | Wegiel kamienny




RODZAJE ZASOBOW






ZL OZE (ZASOBY):
BILANSOWE
PRZEMYSLOWE

ZLOZE (ZASOBY) PRZEMYSLOWE - kwalifikujace sie do eksploatacji
przy zastosowaniu okreslonej technologii w aktualnych
warunkach ekonomicznych okreslonych w projekcie
zagospodarowania ztoza

ZLOZE (ZASOBY) BILANSOWE

ZLOZE (ZASOBY) PRZEMYSLOWE




Kategoria rozpoznania zloza

w kategorii D — granice zloza kopaliny, jego budowe geologiczng 1 przewidywane zasoby okresla sie na podstawie
istniejacych dostepnych danych geologicznych, w szezegoélnosei uzyskanycly z odosobnionych wyrobisk lub odstonieé
naturalnych, interpretacji geologiczne] danych geofizycznych przy zastgSowan¥ ekstrapolacji, przy czym blad osza-
cowania srednich wartosci parametréw zloza 1 zasobow moze przekracqac 40%:

w kategori1 C, — granice zloza kopaliny okresla si¢ na podstawie danych uZyskanych z wyrobisk. odstonig¢ natural-
nych lub badan geofizycznych metoda interpolacji lub odpowiednio uzasadnione] ekstrapolacji: poznane sa gléwne
cechy formy, budowy 1 tektoniki zloza; wstepnie sa okreslone warunki geologiczno-goérnicze eksploatacji, jakos¢ ko-
paliny jest rozpoznana na podstawie systematycznego oprobowania w pelnym zakresie mozliwych zag

liny, przy czym blad oszacowania srednich wartosci parametrow zloza 1 zasoboéw nie moze przekraczfi¢c 40%:

3)  w kategorii C, — granice zloza kopaliny okresla si¢ na podstawie danych uzyskanych z wyrobisk rozpo
z odstonieé¢ naturalnych lub badan geofizycznych metoda interpolacyi lub w ograniczonym stopniu ekstrapolacji; sto-
pien rozpoznania zloza jest wystarczajacy dla opracowania projektu zagospodarowania zloza, w tym dla szczegolowe-
go okreslenia formy, budowy, tektoniki zloza 1 jakosci kopaliny w zlozu, warunkéw geologiczno-gériczych eksploa-
tacji oraz do dokonania oceny wplywu przewidywane) eksploatffc)i na §odowisko. przy czym blad oszacowania sred-
nich wartosci parametrow zloza 1 zasobow nie moze przekraczgc 30%:

w kategorii B — granice zloza kopaliny okresla sie w sposob uscisIony na podstawie danych uzyskanych ze specjalnie
wykonanych w tym celu wyrobisk rozpoznawczych lub badan geofizycznych, jest wymagane okreslenie formy 1 bu-
dowy zloza, korelacji warstw, podstawowych cech tektoniki w sposéb jednoznaczny: jakosé 1 wlasnosei technologicz-
ne kopaliny powinny by¢ potwierdzone na podstawie wynikow prob waskali pottechnicznej lub przemyslowej; stopien
rozpoznania zloza jest wystarczajacy dla opracowania projektu zagg€podardgvania zloza, przy czym blad oszacowania
srednich wartosci parametréw zloza 1 zasoboéw nie moze przekracz§¢ 20%:

w kategorii A — zloze kopaliny jest rozpoznane w stopniu umozliwiajacym biezace planowanie 1 prowadzenie jego
eksploatacji przy mozliwie najwyzszym stopniu wykorzystania zasobow; jest wymagane okreslenie formy 1 budowy
zloza, tektoniki, zasobéw, na podstawie danych uzyskanych z wyrobisk udostepniajacych, przygotowawczych 1 eks-
ploatacyjnych, rodzaju, jakosci kopaliny 1 jej wlasciwosci technologicznych na podstawie systematycznego oprobo-
wania wyrobisk 1 danych uzyskanych z biezacej produkeji; stopiefi rozpoznania zloza jest wystarczajacy dla opraco-
wania projektu zagospodarowania zloza, przy cg& oszacowania $rednich wartosci parametréw zloza 1 zasobow
w poszczegdlnych blokach nie moze przekraczfi¢ 10%.




D >40%







Kryteria ustalanie zasobow WB Glebokosé eksploataci

do 350 m

PRZEKROJ GEOLOGICZNY PRZEZ ZLOZE WEGLA BRUNATNEGO BELCHATOW
(WG E. CIUKA | M. PIWOCKIEGO, 1990)

Minimalna grubos¢
>3 m

N:W
12:1

B E52 Il = B35 s BZ27 38 79
[Jkreda [Jjura [_]miocen [_]plejstocen i holocen

1 - utwory jurajskie, 2 - utwory kredowe, 3 - 5 - miocen: 3 - wegiel brunatny, 4 - ity, 5 - piaski
z przewarstwieniami itu, 6 - 8 - plejstocen i holocen: 6 - ity i mulki, 7 - gliny, gliny zwatowe,
8 - piaski z przewarstwieniami itéw, mutkéw i glin, 9 - uskoki

Wartos¢ opalowa > 6,5 MJ/kg
1 MJ=239 kcal



WEGIEL BRUNATNY, ZASOBY

Bilansowe Pozabilansowe

23 315,52 el 1047,60

1 224,50 4045 1 047,60

5821,03 872,64

39 16 242,52 2574,98

(+9)
zaniechane




Bilansowe Pozabilansowe

58 330 521 24 831

132 424 164 634 -
747 587 16 425 663 811

334 755 294 695
21 158 17 573

18 168 11 045 5 887
5144 335 5276

11 668 31 507 6 601

40 608 3 827 28 918
1370 042 228 294 1047 060

(P/B =75%) Wystarczalnos¢: 1 047 060 : 59 min t/rok = 18 Iat



Zloze

LEGNICA pole N
LEGNICA pole E
LEGNICA pole W
RADOMIERZYCE
RUJA

SCINAWA
TUROW

NAKLO
WIECBORK

CYBINKA

GUBIN

GUBIN 1

GUBIN 2

GUBIN -ZASIEKI-BRODY

LUBSKO
RZEPIN
SADOW
TORZYM

BELCHATOW pole Szczercéw
ROGOZNO
ZX.OCZEW

CZEMPIN
GOSTYN
KRZYWIN
MOSINA
NARAMOWICE
OCZKOWICE
SZAMOTULY
TRZCIANKA

LACZNIE

Zasoby geologiczne , min t

Bilansowe
DOLNOSLASKIE (14)

KUJAWSKO - POMORSKIE(8)

LUBUSKIE (21)

LODZKIE (9)

WIELKOPOLSKIE (31)

1723
839
864
350
345

1767
335

245
509

237
228
352
1034
2019

341
250
226
847

748
419
612

1035
1988
667
1495
296
996
746
300

21 813

Pozabilansowe

297
21
10
53

438

16
419
13

93
61
133

30

128
1540

Wystarczalno$é: 21 813: 59 min t/r = 370 lat



Wystarczalnos¢ zasobow wegla brunatnego
w zlozach:

- czynnych 18 lat

- duzych (>200miInt) 370lat (0,75 =278 lat)

- bilansowych (wszystkich) 395 lat (3/4=296)

Konfliktowos¢ zloz



WEGIEL KAMIENNY

DYALY
ALY

GZW



Dolnoslaskie Zaglebie Weglowe

utwory karbonu

Karbonskie :
YW - Gormoslaskie

( Dolnod
LZW - Lubelskie Z

(EY;

nasuniecie karpackie

pon weglonosny
rzykryciem utworow miodszych

@n weglonosny
Zykrycia utworow miodszych

ridowane kopanie
gla kamiennego
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DOLNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO
WG STANU NA DZIEN 31-07-2013 R.
01 5 km
| — — |

granice nieeksploatowanych ztéz wegla kamiennego

koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie
ztoz wegla kamiennego

Werbioren koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie metanu z pokladow
. wegla kamiennego . ) . L =
& =, Opracowali: R. Borida D. Siekiera : i

) WARSZAWA - 31 lipca 2013 R
> (C) Copyright by PGI (2013)  Ukfad wspotrzednych PL-1992 |

1 o
Y1992=290 000 Y19¢ Y1992=310 000

16° 00 16°15'

O Julia kopalnie zlikwidowane

RADKOW
lub w likwidacji




2000 r. x (historia)

7 740z zaniechanych

424 mln t zasobow bilansowych
do 1600m

Projekt Balamara (Aus) 2014 r ,,Nowa Ruda Wegiel Koksujacy”
(kop Lech i Waclaw) projektowane wydobycie 2,5 min t/r



Lubelskie Zaglebie Weglowe

Powierzchnia LZW wynosi ~9100 km? (perspektywy ztozowe)
Z ¢zego na obszarze ~1200 km#*zloza sa udokumentowane.

10 zloz (do 1250 m)

Eksploatacja jest prowadzona tylko w ztozu Bog dan ka.
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Y LW Bogdanka
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LECZNA

buszepow

MINISTERSTWO
SRODOWISKA
MAPA KONCESJI NA POSZUKIWANIE,
ROZPOZNAWANIE | WYDOBYWANIE
WEGLA KAMIENNEGO ORAZ METANU
POKLADOW WEGLA NA OBSZARZE
LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO
WG STANU NA DZIEN 31-03-2014 R.
01 5 km
— i —
Koncesja wydobywcza
Lubelski Wegiel "Bogdanka"” 3.A.

koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zoz
wegla kamiennego

projektowane koncesje na wydobywanie wegla kamiennego

projektowane koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie
zloz wegla kamiennego oraz metanu pokladéw wegla

granice nieeksploatowanych zhoz
wegla kamiennego

o Opracowal: R. Bonda D. Siekiera
i @ | WARSZAWA - 31 marca 2014
C | Copyright by PGI {2014}
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Zaso
Zaso

0y geologiczne  =16,766 mid t
0y bilansowe =11,673 mid t

Zaso

0y pozabilansowe =5, 093 mid t

Zasoby przemyslowe = 0,541 mld t pzz, koncesja
Zasoby operatywne =0,235mid t

(Bogdanka)
wydobycie 2018 =~9 mint, 2019=9,4 min t

Lubelzlae

Laglebie Weglowe
ﬂnr. 10

|
Lubelzkie Zaglabie
Weaglowe - obszar

E-6iK-T




Wystarczalnosc¢ zasobow LZW:

- Operatywnych 26 lat

- Przemystowych 60 lat

- Bilansowych >.... lat



Gornoslaskie Zaglebie Weglowe

133 zloza udokumentowane
38 zaniechane

63% zasobow eksploatowanych to wegle
energetyczne

14.01.2020 33
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ZG “Siltech” Sp. z 0.0. i ZG “Silesia” Sp. z o.0.




Czynne kopalnie w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym - 19
(wedlug stanu na styczen 2018 r.)

JASTRZEBSKA SPOLKA WEGLOWA S A.:

1 — KWK ,,Borynia-Zofiowka-Jastrzgbie”, 2 — KWK ,,Budryk”; 3 — KWK , Knurow—
Szczygtowice”, 4 — KWK ,,Pniowek™;

POLSKA GRUPA GORNICZA S.A.:

5 - KWK ,ROW” (Ruch , Chwatowice”, Ruch ,JJankowice”, Ruch ,,Marcel”, Ruch
,,Rydultowy”),

6 — KWK ,,Ruda” (Ruch ,,Bielszowice”, Ruch ,,Halemba”, Ruch ,,Pokd;”),

7/ — KWK , Piast-Ziemowit”,
8 — KWK ,,Bolestaw Smialy”,

9 - KWK ,,So$nica”,

10 — KWK ,,Murcki—Staszic”,

11 - KWK ,,Mystowice—Wesota”,

12 — KWK ,,Wieczorek™, 13 — KWK ,,Wujek”;
TAURON WYDOBYCIE S.A.:

14 —ZG ,,Brzeszcze”, 15 -ZG ,,Janina”, 16 —ZG ,,Sobieski’;
WEGLOKOKS KRAJ S A.:

17 — KWK ,,.Bobrek-Piekary”

18 — ZG Siltech Sp. z o.0.
19 — PG ,,Silesia” Sp. z 0.0. 1972 = 70 kopaln



Gornoslaskie Zaglebie Weglowe

ILTOPSC Z:;IOZ ZASOBY GEOLOGICZNE , mint SR TR G
ypy wegla

BILANSOWE POZABILANSOWE

144 49 350,64 8 382,26
Typ 31-33 32 519,83 6 013,94 1 833,71
energetyczne
Typ 34-37 16 191,57 2 368,32 1 240,65
koksowe




Przemyslowe zasoby
2018 r=3,0/4mildt 1989 r = 16, 850 mid t

Wydobycie za lata 1989-2018 = 2, 905 mid t

16,850 -2,905 = 13,945 mid t

(1/3 od 2,905 mld t = ~0,96 mld t)

16, 850 — 2,905 - 0,96 =

12,985

mid t

powinno by¢ 12,985 mld t a jest 3,074 mid t

Stan zasobow 2018r = 3,074 mid t

gdzie reszta??? czyli 9,911 mld t



,brakujace bilansowe” 9,911 mid t : 60 min t/r =

165 lat fedrowania

Bilansowe Pozabilansowe

730 857 372 089
458 285 81 889




(ogotem zasoby 49 350 min t)

Zasoby GZW
710z zakladow czynnych (?)

BILANSOWE POZABILANSOWE

20 035,73 291455  2369,52
11 180,71 243939 1427381

8 850,48 475,16 941,71

Wystarczalnos¢ zasobow zakladow czynnych GZW:

bilansowe 20 035 : 50 min t/rok = 400 lat

przemystowe 2 369 : 50 min t/r = 47 1at (+165 lat)
koksowe 941,7 : 12,5 =75 lat




ZASOBY WEGLA KAMIENNEGO
W POLSCE

ILOSC ZL.OZ ZASOBY GEOLOGICZNE , mint PRZEMYSLOWE
Typy wegla

BILANSOWE POZABILANSOWE

161 61 436,22 1351191 3605,45

Typ 31-33 42 157,82 10 526,75 2 234,00
energetyczne 69,6%

Typ 34-37 17 890,96 2948,32 137145
koksowe 29,1%

Wystarczalnos¢ zasobow przemystowych

3605 mint:50 mint/r= 60 lat ( +165)
Bilansowych >.... lat



Bezpieczenstwo energetyczne

TO STAN GOSPODARKI

 umozliwiajacy wytwarzanie energii

* zapewniajacy stabilne dostawy

* spelniajacy wymogi ekologiczne
(np. mozliwos¢ skazenia przez paliwo lub odpady )

Inna definicja — analiza stanu i mozliwosci wytwarzania energii
oraz przewidywania wszelkich zaklécen tego procesu

14.01.2020 41



Dzi¢kuje za uwage



