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Streszczenie

Wyniki wieloletnich badan waod rzeki Odry a takze raportow zespotu do spraw sytuacji na Odrze w
lipcu 1 sierpniu 2022 roku, wykazaty ze ani rte¢, kadm 1 inne metale cigzkie, ani zasolone wody
kopalniane nie byly przyczyna katastrofy ekologicznej. Sniecie 249 ton ryb w 2022 roku i okoto
130 ton w 2024 roku spowodowat toksyczny zakwit glonu Premnesium Parvum (P.P.) tzw. ,,ztotej
algi”. Wlasciwe dziatania wynikajace z rozpoznania warunkow powodujacych uwolnienie do wod z
glonu P.P. trucizny — premnezyny (przede wszystkim wysokiego niedoboru opadéw, podwyzszonej
temperatury, wahania stanow wod) zapobiegly katastrofie ekologicznej w 2023 roku.

1. Wnioski wstepnego raportu zespolu do spraw sytuacji na rzece Odrze w 2022 roku

W dniu 29 wrzesnia 2022 roku opublikowano wstepny raport zespotu do spraw sytuacji na rzece
Odrze od lipca do wrzesnia 2022 roku, wykonany przez zespot 49 naukowcow pod kierunkiem dr
hab. A. Kolada z Instytutu Ochrony Srodowiska. W raporcie tym opisano warunki klimatyczne,
zawartos$ci sktadnikéw fizykochemicznych w tym przewodnictwa, chlorkow, tlenu oraz glonow, w
tym Premnesium Parvum (P.P.), ktére w czasie zakwitu wytwarzaja trucizn¢ - premnezyne.
Jednocze$nie przedstawiono rozpoznanie literaturowe wystepowania glonu P.P. w wodach na catym
swiecie od 1920 roku, kiedy ten glon po raz pierwszy zidentyfikowano. Zakwit ,,ztotej algi” i
$nigcie ryb obserwuje si¢ od ponad 100 lat w wielu miejscach na §wiecie migdzy innymi w Holandii,
Izraelu, USA, Wielkiej Brytanii, Australii, Chinach. Na ich podstawie opisano (tabela 1) zakresy
zawarto$ci sktadnikow fizykochemicznych wod, w ktérych stwierdzono obecnos$¢ i zakwit ,,ztotej
algi”.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikoéw w wodach, w ktérych stwierdzono obecnos¢ i zakwit glonu P.P.

Nazwa skladnika Zakres wystepowania
pH 7,2-93

zasolenie 2,2 - 20%

jon chlorkowy 399 — 10800 mg/L
jon siarczanowy 375 — 7590 mg/L
jon wapniowy 187,5-905,9 mg/L
jon magnezowy 45,9 — 547,6 mg/L
Suma  jonu sodowego 1/75,8 —3054,9 mg/L
potasowego

ChzT 23,4-42.2
temperatura 2-30°C

Stwierdzono, ze o agresywnosci glonu P.P. w wytwarzaniu trucizny decyduje jego zdolno$¢ do
zycia w zroznicowanym srodowisku oraz w bardzo trudnych do rozpoznania sposobow jego
przedostania si¢ do wod. Przypuszcza si¢, ze obecno$¢ ,,ztotej algi” w wodach moze nastapi¢ przez
migracj¢ ptakow wodnych, zarybienie narybkiem pochodzacym ze zbiornikéw gdzie wystepuje, czy
tez przez ruch jednostek ptywajacych (w tym matych, rekreacyjnych).

Badania przedstawione we wstgpnym raporcie do spraw sytuacji na rzece Odrze w 2022 roku



wykluczyty aby metale cigzkie, w tym rte¢ 1 kadm byly przyczyna toksycznego zakwitu glonu P.P. i
wykazaty, ze §niecia ryb nastgpity w czasie:

— wysokiego niedoboru opadow,

— podwyzszonej temperatury,

— wahania stanéw wod,

- wzrostu chlorofilu.

Jednoczesnie odnoszac si¢ do wptywu zasolenia wod nie stwierdzono wzrostu ilosci glonu P.P. ze
zwigkszeniem przewodnictwa, czyli obecno$cig w nich soli.

2. Whioski i rekomendacje z raportu koncowego zespolu do spraw sytuacji na rzece Odrze
W dniu 30 marca 2023 roku Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opublikowato koncowy raport

zespotu do spraw sytuacji na rzece Odrze w 2022 roku. We wnioskach tego raportu stwierdzono, ze
$nigcie ryb spowodowal toksyczny zakwit glonu P.P. tzw. ,zlotej algi”, ktoremu sprzyjatlo w

kolejnosci:

1. duze nastonecznienie,

2. podwyzszona temperatura,

3. niski poziom wody,

4. zrzut §ciekOw zwigzanych z biogenami i zasoleniem.

Jednoczesnie potwierdzono, ze liczebno$¢ glonu Premnesium Parvum nie byta proporcjonalna do
wzrostu przewodnosci, czyli zasolenia wod. Stwierdzono, ze zasolenie wod z pewnoscig jest
zwigzane z wystgpowaniem P.P. ale niekoniecznie czynnikiem wplywajacym na zakwit. Z
pewnoscia na zakwit ,,ztotej algi” majg wptyw warunki pokarmowe w tym zwigzki azotu i fosforu,
ktoére wystepuja gléwnie w $ciekach komunalnych, Istotng role w zakwicie P.P. maja procesy
fotosyntezy. Ilos¢ $cickow komunalnych w zrzutach do Odry w ujeciu rocznym wynosi okoto 60%,
a gérniczych okoto11%.

Rekomendacje:

- optymalizacja monitoringu w
celu jak najszybszej identyfikacji miejsc zakwitu glonow P.P..
- ograniczenie, odizolowanie
miejsc zakwitowych od koryta rzeki Odry,

— ograniczenie zrzutu ladunkéw
sciekow.

Stwierdzono konieczno$¢ monitoringu wody Odry w 27 punktéw pomiarowych.

3. Dzialania na rzecz zminimalizowania toksycznego zakwitu ,,zlotej algi” w nurcie Odry w
2023 roku

W przeciwienstwie do sytuacji, ktéra miata miejsce w 2022 roku znana byta obecnos¢ ,,ztotej algi”
w wodach zlewni Odry oraz rola tego glonu w $nigciu ryb. Ta wiedza umozliwita kotrolowanie
zagrozenia w ramach zaplanowanego monitoringu interwencyjnego przeprowadzanego przez GIOS.
Dostepnos¢ danych z monitoringu data mozliwo$¢ przeprowadzenia badan naukowych dla lepszego
zrozumienia toksycznego zakwitu glonu P.P. oraz wdrozenie skutecznej strategii przeciwdziataniu
jego wystepowaniu.

Zespol Zarzadzania Kryzysowego Ministra Klimatu i Srodowiska w 2023 roku na biezaco wydawat
rekomendacje dla retencjonowania i zrzucania wod ze zbiornikow. Okreslono dwa kierunki dziatan:
— ograniczenie wymiany wod pomi¢dzy akwenami gdzie stwierdzono duzg ilo$¢ glonu P.P. a
rzeka Odra,

— ograniczenie rozwoju ,,zlotej algi” w akwenach.

Monitoring interwencyjny wykazal obszary na ktoérych wystepowaly sporadyczne $nigcia ryb
zwigzane z wystepowaniem glonu P.P.. Byly one ograniczone do trzech akwenow: zbiornika
Czernica w wojewddztwie dolnos$laskim, starorzecza w Januszkowicach w wojewddztwie opolskim



oraz w Kanale Gliwickim w wojewddztwie §laskim.

Do ograniczenia wymiany wod pomig¢dzy akwenami wykorzystana zostata praca jazéw. Do
ograniczonego rozwoju ,ztotej algi” w zbiorniku Czernica 1 starorzecza w Januszowicach
zastosowano biostabilizator. To specjalne zapory dla ,,zlotej algi” wykonane na bazie stomy
uwalniajgce zwigzki, nazywane algicydami i algistykami, ktore maja wlasciwosci ograniczajace
rozw6] glonéw. W Kanale Gliwickim dzigki regulacji przeptywu wody oraz prowadzonych
eksperymentow udato si¢ ograniczy¢ rozwoj ,,ztotej algi”. Dziatania byly dostosowane do wielkosci
przeptywu w Odrze oraz liczebnosci P.P. w poszczegdlnych sekcjach kanatu. Podjeto rowniez
dziatania retencjonowania wod zasolonych z kopaln i $ciekdw oraz zwigkszenie zrzutow ze
zbiornikéw znajdujacych si¢ w doptywach Odry. Dotyczyto to zbiornika Turawa w Matej Panwi,
kaskady zbiornikéw Topola, Odmuchéw i Nysa na Nysie Klodzkiej oraz zbiornika Mielnikow na
rzece Bystrzycy.

Wdrozenie aktywnego modelu hydrogeologicznego IMGW-PIG w 2023 roku ilo$ci zakwitow
»ztotej algi” zostaty zminimalizowane. Na Odrze i jej doptywach nie doszlo generalnie do $nigciu
ryb. W 2022 i 2023 roku rzeka Odra byta najbardziej monitorowang rzeka nie tylko w Europie ale
takze niemal na $wiecie.

Cala sytuacja zostala przedstawiona zostata przez Instytut Ochrony Srodowiska organizacjom
pozarzadowym w ramach Okraglego Stotu II w pazdzierniku 2023 roku. Przedstawiono system
ostrzegawczy, system reagowania oraz zarzadzania kryzysowego. Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska korzystajac z do$wiadczen naukowcow z Wielkiej Brytanii i USA zalecito badania
laboratoryjne i terenowe neutralizacji ,,zlotej algi”.

4. Raport z wykonania eksperymentow neutralizacji ,,zlotej algi”

Na podstawie wynikow z raportéw zespotu ds sytuacji na Odrze w 2022 roku przeprowadzono trzy
eksperymenty majace na celu neutralizacje zakwitu ,,ztotej algi™:

. Zastosowano chlorek zelaza w
badaniach laboratoryjnych i terenowych, ktore wykonat Uniwersytet Warminsko-Mazurski w
Olsztynie,

. Eksperyment z uzyciem
nadtlenku wodoru - badania laboratoryjne i terenowe wykonat Uniwersytet Warszawski,
. Zastosowano glinke

bentonitowa wzbogacong lantalem w ramach eksperymentu ,,Mesokosmosu”. Badania terenowe
realizowane byty przez BIOPRO Sp. z o.0.

Stwierdzono, Ze stosowanie chlorku Zelaza jest ograniczone do wodd stojacych, ewentualnie
zbiornikow przeptywowych charakteryzujacych si¢ dlugim czasem retencji. Nadtlenek wodoru
wydaje si¢ by¢ skutecznym s$rodkiem do hamowania zakwitu. Jednak ze wzgledu na to ze po
zastosowaniu do $rodowiska uwalnia si¢ duzo biogendw, ktore powoduja szybki wzrost nowych
glonow, nalezy ostroznie podchodzi¢ do jego wykorzystania. Mozna przyja¢, ze nadtlenek wodoru
moglby by¢ awaryjnie stosowany w malych, zamknigtych zbiornikach, do czyszczenia jednostek
ptywajacych 1 urzadzen technicznych. Glina bentonitowa wzbogacona lantalem najskuteczniej
oddziatywata na Prymnezyn typu B w Prymnesium Parvum. Tak jak dla pozostatych uzytych
preparatow w trakcie eksperymentu o 50% zredukowano zawarto$¢ fosforanéw- dostepnego zrodta
fosforu dla fotoplanktonu. Stwierdzono, ze jej skuteczno$¢ mozna zwigkszy¢ stosujac ja w
potaczeniu z weglanem disodu. Zastosowanie preparatow ilastych 1 koagulantow moze by¢
rozwazane tylko w wodach stojacych o niewielkim przeptywie, starorzeczach, rozlewiskach. Cieki i
kanaty o znacznym przeplywie nie sg predysponowane z uwagi na statg wymiane waod.

Dodatkowo pracujacy pod egida Ministerstwa Infrastruktury interdyscyplinarny zespot sktadajacy
si¢ z pracownikow Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego oraz firmy Ecco-Logic przy wspotpracy z PGW Wody Polskie opracowat innowacyjna
metoda eliminujacg rozwdj ,,zlotej algi”.Wynaleziony preparat SinStop oparty na bazie krzemu jest
neutralny. W oparciu o uzyskane obserwacje na fragmencie Kanalu Gliwickiego wnioskowac



mozna, ze testowana metoda jest bezpiecznym i skutecznym sposobem ograniczenia $nigcia ryb, nie
wywotuje zadnych negatywnych skutkéw.

Na podstawie opisanych wyzej wynikdw badan laboratoryjnych i terenowych przetestowano
preparaty, ktore wykorzystano w praktyce. Zostaly one uzyte w Sluzie Stawecice oraz na Sluzie
Nowa Wie$. Na Sluzie Stawecice dozowany byt nadtlenek wodoru. Uzyto 200 kg co dato stezenie
20 mg/L. Natomiast na Sluzie Nowa Wie$ uzyto koagulatu $rodka powszechnie stosowanego do
rekultywacji jezior.

5. Dzialalnos¢ na Odrze i jej doplywach w biezacym 2024 roku

W maju i czerwcu 2024 roku stwierdzono mate przeptywy wody Odry. Warunki hydrogeologiczne
byly analogiczne jak w 2022 1 2023 roku. Dyrektor Wod Polskich Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Gliwicach wskazal, ze katastrofa na Odrze moze si¢ powtdrzy¢. Analizowano mozliwo$¢
wykorzystania krzemionki wapiennej czy wody utlenionej na Kanale Gliwickim i w Nietkowie.
Wskazano, ze zagrozenie zakwitem ,,ztotej algi” nie dotyczy nurtu rzeki Odry a przede wszystkim
marin, kanatéw, starorzeczy i zbiornikow wodnych z Odrg potaczonych (Wiadomosci prasowe Odra
2024). Miegdzyresortowy Zespot do spraw Przeciwdziatania Sytuacjom Kryzysowym, Zagrozeniom
Srodowiskowym na rzece Odrze stwierdzit w czerwcu 2024 roku pierwszy stopief zagrozenia w
punkcie kontrolnym Ptawniowice, a dla Kanatu Gliwickiego stan ostrzegawczy. Wedlug informacji
Dyrektora Instytutu Ochrony Srodowiska byly trzy ogniska gdzie zaobserwowano $nicte ryby:
Kanal Gliwicki, gmina Czerwinsk koto Zielonej Gory i Gltogow. W miejscach tych miaty by¢
wykonane prace zwalczania ,zlote] algi” przetestowanymi preparatami. Niestety w sierpniu w
zbiorniku Dzierzno polaczonym z Kanalem Gliwickim stwierdzono intensywny zakwit ,,ztotej algi”
w czasie ktorego wytworzona trucizna premnezyna spowodowata $niecie okolo 130 ton ryb.
Nasuwa si¢ wiele pytan w tym dlaczego rozpoznanie monitoringowe nie wskazato na obecnos¢
znaczacej ilosci glonu P.P. w zbiorniku Dzierzno, czy byly wykonane zaplanowane prace
zwalczania ,ztotej algi”. Odpowiedzi na te pytania wymagaja szczegétowego omodwienia. Z
dotychczasowych wyjasnien przedstawionych telewizyjnie przez Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska oraz Wojewode Slaskiego zakwit ,ztotej algi” byt wynikiem odprowadzania do
zbiornika Dzierzno zasolonych wod kopalnianych. Czy znajduje to uzasadnienie w badaniach i
obserwowanych faktach.

6. Pochodzenie zasolenia w wodach z kopaln odprowadzanych do rzek

Z badan hydrogeochemicznych, izotopowych a takze analizy paleohydrogeologiczne]
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego wynika, ze wody doptywajace do kopaln i odprowadzane do
srodowiska rzek Odry 1 Wisty to gléwnie paleoinfiltracyjne wody, ktére rozpuszczaly sole. Sa to
wody zawierajace sktadniki takie jak w morzach i oceanach, gtéwnie jon chlorkowy i sodowy ale
takze jon magnezowy, wapniowy, siarczanowy. Stad zasolenie w wodach odprowadzanych z kopaln
jest naturalne, nie jest szkodliwe. W wodach tych nie stwierdza si¢ praktycznie obecnosci metali
cigzkich w tym rteci, kadmu.

7. Zasolone wody z kopaln a zakwit ,,zlotej algi”

Wyniki badan zawarte w raportach zespotu do spraw sytuacji na Odrze w 2022 roku oraz
przedstawione w kilkuset publikacjach opisujacych zasolone wody kopalniane wykazuja, ze:

— Zasolenie w wodach w doplywajacych do wyrobisk kopaln, ktéore nastepnie sa
odprowadzane do Odry i Wisly jest naturalne, takie same jak zasolenie w wodach morz i oceandw
na S$wiecie. W morzach i1 oceanach toksycznego zakwitu ,zlotej algi” jak dotychczas nie
stwierdzono.

— Do Odry byly odprowadzane przez wielolecia, gtownie w latach sze§¢dziesigtych ubiegtego
wieku, wody bezposrednio z kopaln rozwijajacego si¢ Rybnickiego Okrggu Weglowego, o



znacznie wigkszym zasoleniu anizeli obecnie a $nig¢cia ryb spowodowanego trujagcym zakwitem
,»ztotej algi” w Odrze w tym czasie nie stwierdzano.

— Do rzeki Wista odprowadzane s3 wody kopalniane o znacznie wigkszym zasoleniu anizeli
wody kierowane z kopaln do Odry a obecnosci i zakwitu glonu P.P. nie obserwuje sie.

— Badania opisane w raportach zespotu do spraw sytuacji na Odrze w 2022 roku nie wykazaty
wzrostu ilosci glonu P.P. ze zwigkszeniem przewodnictwa wod, czyli ich zasoleniem.

— W czasie monitoringu obecnos$ci ,,ztotej algi” w akwenach w 2023 roku stwierdzono jej
zakwit pomimo wyeliminowania doptywu wszystkich zasolonych wod z kopaln.

Na podstawie wyzej opisanych wynikoéw badan i faktow stwierdzenie, ze zasolone wody kopalniane
sg przyczyng toksycznego zakwitu ,,ztotej algi” nie znajduje uzasadnienia. Jednak z doniesien
prasowych wynika, ze zasolone wody kopalniane uznano za gtéwny powdd $nigcia ryb w zbiorniku
Dzierzno. Zaproponowano odsalanie wod kopalnianych jako warunek konieczny neutralizacji
toksycznego zakwitu glonu P.P.. Gdyby przyjac, ze zasolenie jest gtowng przyczyng zakwitu P.P.
nalezaloby na podstawie rozpoznania wod na §wiecie, w ktorym zakwit ,,ztotej algi” obserwowano,
przeprowadzi¢ odsalanie wéd zasolonych powyzej 399 mg/L jonu chlorkowego. Odsalanie
nalezaloby wigc réwniez przeprowadzi¢ dla wod przejsciowych pod wptywem wod stonych, ktore
sa w dobrym stanie - II klasy, wedtug klasyfikacji jakosci stanu chemicznego wod zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 roku (Dz.U. Poz. 1475). Majac
na uwadze powyzsze a dodatkowo fakt, ze proces odsalania jest energochtonny, kosztowny a
otrzymywana s6l wymaga zagospodarowania lub utylizacji, nalezy uzna¢, ze ten kierunek dziatania
prowadzacy do wyeliminowania zakwitu ,,ztotej algi” jest niewtasciwy.



